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Celem prezentowanych badan byla identyfikacji obiektow gospodarki $ciekowej (OGS) w miescie
Olsztynie, bedacych zrodtem uciazliwosci zapachowej. Na podstawie analizy studyjnej dokumentacji
technicznej wstepnie wytypowano OGS, bedace potencjalnym zrodlem emisji odorantéw. W wyniku
badan terenowych dokonano weryfikacji zatozen studyjnych oraz przeanalizowano przyczyny uciaz-
liwosci zapachowej OGS. Jako newralgiczne punkty systemu gospodarki $ciekowej w Olsztynie, od-
dziatujace zapachowo na $rodowisko zidentyfikowano: przepompownie $ciekow, studzienki rozprez-
ne, punkty zlewne nieczystosci oraz oczyszczalnia sciekow.

1. WSTEP

Dynamiczny rozwoj skupisk ludnos$ci oraz zwigzana z tym rozbudowa infrastruktu-
ry komunalnej powoduje coraz czgsciej problemy zwiazane z negatywnym oddziaty-
waniem tych obiektow na $rodowisko. Na szczegdlng uwage zastuguje zanieczysz-
czenie atmosfery, wywolane emisja odoréw, bedace w ostatnich latach jedna
z glownych przyczyn skarg ludnosci, na funkcjonowanie systemu odprowadzania
i oczyszczania sciekow. W sktad systemu odprowadzania $ciekow wchodza urzadze-
nia kanalizacyjne tj. przewody wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami, ktéorymi odprowa-
dzane sag $cieki, wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzacych do wprowadzania scie-
kow do wod lub do ziemi, urzadzenia podczyszczajace i oczyszczajace Scieki oraz
przepompownie [16]. Przyczyna uciazliwosci zapachowej obiektéw gospodarki Scie-
kowej (OGS) sa odoranty powstate w procesie beztlenowego rozktadu substancji or-
ganicznych zawartych w $ciekach, tj. amoniak, siarkowodor, merkaptany, sulfidy,
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aminy alifatyczne, indol, aldehydy, katony oraz kwasy tluszczowe [4]. Ich oddziaty-
wanie zapachowe uzaleznione jest przede wszystkim od jako$ci §ciekow (stezenia
w $ciekach substancji odorotwoérczych), tempa procesow biochemicznych (pory roku,
dnia) oraz rozwigzan techniczno-technologicznych OGS (czasu zatrzymania $ciekow
w komorach przepompowni, hermetyzacji obiektow).

Bardzo waznym aspektem $rodowiskowym jest ograniczenie ucigzliwos$ci zapa-
chowej OGS. Dzialania zmierzajace w tym kierunku pozytywnie wplywaja na czto-
wieka, gdyz odory moga powodowac zte samopoczucie, bole glowy, trudnosci z kon-
centracja, zasypianiem. Ponadto emisja odoréw do atmosfery skutkuje obnizeniem
atrakcyjnosci obszaréow znajdujacych sie w zasiegu oddziatywania OGS, co rowniez
pociaga za soba niekorzystne skutki ekonomiczne i gospodarcze [1]. W celu przeciw-
dzialania nadmiernej emisji odorantéw nalezy: zidentyfikowac emitory 1 przyczyny
emisji odoréw, dokona¢ pomiaré6w poziomu emisji, usuna¢ lub zminimalizowac przy-
czyng emisji.

Prezentowane w niniejszej publikacji wyniki, stanowig pierwszy etap projektu,
ktorego celem finalnym jest eliminacja niekorzystnego oddziatywania zapachowego
OGS w Olsztynie. Etap ten obejmuje identyfikacje zrodel emisji substancji odoro-
wych oraz analiz¢ prawdopodobnych przyczyn jej wyst¢gpowania.

2. METODYKA BADAN

W celu identyfikacji potencjalnych miejsc uciazliwosci zapachowej OGS przeana-
lizowano uktad sieci kanalizacyjnej miasta Olsztyna, struktur¢ techniczno-
technologicznag oraz skargi ludnosci na ucigzliwo$¢ zapachows, wptywajace do Przed-
siebiorstwa Wodociggéow i Kanalizacji oraz Urzedu Miasta w Olsztynie. Wzieto pod
uwage zarowno skargi sktadne pisemnie jak i telefonicznie. Analiza materiatu wyka-
zata, ze ponad 90% skarg w latach 2011-2014 wptyneto w okresie od kwietnia do
wrzesnia. Od pazdziernika do marca dyskomfort wywotany zapachami wystgpowat
incydentalnie. Zestawienie ilosci skarg mieszkancoéw na ucigzliwo$é OGS w latach
2011-2014 przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Liczba skarg mieszkancow na ucigzliwos¢ OGS w latach 2011-2014

Liczba skarg
OBIEKT 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Studzienki rozprezne - - 22 1
Przepompownie $ciekOw 4 4 5 -
Oczyszczania $ciekow 3 4 11 2
Punkty zlewne nieczysto$ci 4 3 5
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Przystepujac do prac, majacych na celu wyselekcjonowanie zrodet emisji odorow,
przeanalizowano pi$miennictwo przedmiotu [1, 4, 5, 6, 14, 17]. Na planie systemu
kanalizacyjnego miasta Olsztyna naniesiono wszystkie potencjalne miejsca ucigzliwo-
$ci zapachowej, o ktorych byla mowa w literaturze. Nastgpnie na planie oznaczono
punkty, na ktore wptywaty skargi okolicznej ludnosci. Prace studyjne nad schematem
techniczno-technologicznym systemu odprowadzania i oczyszczania $ciekow, pozwo-
lity wytoni¢ punkty, analogiczne do juz wytypowanych, na ktore nie sktadano skarg.
Brak skarg na te obiekty prawdopodobnie byl spowodowany znacznym oddalenie
zabudowan. Analiza teoretyczna doprowadzita do wytypowania nastepujacych obiek-
tow, stanowiacych potencjalne zrodta odorantéw: przepompownie $ciekdéw, punkty
zlewne nieczystosci, studzienki rozprezne, oczyszczalnia sciekow.

Wszystkie obiekty, wytypowane w toku prac studyjnych poddano weryfikacji po-
przez rekonesans terenowy oraz wywiady srodowiskowe wsrod okolicznych miesz-
kancow. Wykonano réowniez analizg¢ chemiczna $ciekow, ktora obejmowata podsta-
wowe parametry jakosciowe, wplywajace na odorotworczos¢ $ciekow tj. BZTs,
ChZT, zawiesing og6lna, zawiesina tatwo opadajaca, substancje ekstrahujace si¢ ete-
rem naftowym.

Kolejnym etapem badan byt monitoring ucigzliwo$ci zapachowej wytypowanych
OGS. Inspekcje przeprowadzano w okresie od czerwca do sierpnia. $rednio dwa razy
w tygodniu, w godzinach 9:00-14:00. W wyznaczonych OGS czteroosobowy zespét
inspektorow terenowych dokonywat oceny ucigzliwosci zapachowej metoda senso-
ryczng skalowania intensywnos$ci zapachu. Stosowano w tym celu skale werbalno-
punktowa. Skala punktowa zawierata trzy objasnienia werbalne: brak zapachu (0),
staby (%2), wyrazny (1) (tab. 2).

Tabela. 2. Formularz rejestracji wynikow intensywnosci zapachu powietrza

OBIEKT
Intensywnos¢ zapachu brak staby wyrazny
Waga 0 V2 1
OCENA INDYWIDUALNA X

Zespot inspektorow terenowych sktadat si¢ z 0sob, ktore wezesniej zostaly zwery-
fikowane pod katem wrazliwo$ci wechowej przy uzyciu olfaktometru ECOMA TO 8.
Kazda osoba, wchodzaca w sktad zespotu oceniajacego, posiadta 10 waznych indywi-
dualnych pomiaréw progu wyczuwalnosci (ITE,puano), Przeprowadzonych zgodnie
znormg PN-EN 13725. Selekcji cztonkow zespolu oceniajacego dokonano w labora-
torium olfaktometrycznym Katedry Inzynierii Srodowiska UWM w Olsztynie. Wraz-
liwos¢ wechowa 0s6b oceniajacych byta regularnie kontrolowana i weryfikowana.

Miarg stopnia ucigzliwosci zapachowej OGS byta $rednia wazona wynikéw indy-
widualnych ocen inspektorow terenowych obliczona ze wzoru:
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5= ?:1 Wi -y
E?=1ﬂi
gdzie:

S — stopien uciazliwosci zapachowej,

W, — i-ta waga,

n; — liczba i-tych ocen.

Za obiekty szczegolnie ucigzliwe zapachowo uznano te, ktorych stopien ucigzliwo-
$ci zapachowej byt nie mniejszy niz 0,5 (S>0,5).

Synteza zgromadzonego podczas badan materiatu, tj. inspekcji terenowych, indy-
widualnych ocen jakosci zapachowej powietrza oraz analiz sktadu chemicznego $cie-
kow, pozwolita na wytonienie 13 punktéw systemu gospodarki $ciekowej miasta
Olsztyna, bedacych przyczyna uciazliwosci zapachowej, tj. 6 przepompowni $ciekow,
2 punkty zlewne nieczystosci, 4 studzienki rozpr¢zne oraz oczyszczalnia $ciekow.
Lokalizacje tych obiektow przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Lokalizacja OGS bedacych przyczyna ucigzliwosci zapachowej na terenie [2]
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3. PRZYCZYNY UCIAZLIWOSCI ODOROWEJ W OGK

3.1. ZODLA EMISJI ODOROW

Zrédtem odorantéw o charakterze pierwotnym sa mikrobiologiczne procesy roz-
ktadu materii organicznej, zawartej w $ciekach i osadach. W biologicznym cyklu
obiegu zwigzkow wegla, azotu i siarki powstajg substancje, charakteryzujace si¢
ucigzliwym oddzialywaniem zapachowym. Do najbardziej znanych nalezg lotne kwa-
sy tluszczowe, amoniak i siarkowodor [4, 6, 8, 14, 17].

Wielkos¢ emisji pierwotnej uzalezniona jest od tempa przemian biochemicznych,
na ktére wplywajg temperatura oraz sktad $ciekow [8, 14]. Podstawowe zwigzki za-
warte w $ciekach oraz rodzaje mikroorganizméw je rozktadajacych zaprezentowano
w tabeli 3.

Tabela 3. Mikroorganizmy odpowiedzialne za oddziatywanie zapachowe OGS wg [8, 14]

Zwigzek Mikroorganizmy biorace udziat w rozkladzie
Eubacteriales, Actinomycelaes, Clostridium

Weglowodany pasteurianum, Pseudomonas, Bacillus Rhodostorula sp.
Cytophaga sp., Sporocythophaga, Micrococ- .
Blonnik cus, Pseudomonas, Vibrio, Bacillus, Nocar- Streptomyces, Aspergillus,

. Penicillium, Mucor
dia
Micrococcus albus, Serratia marcescens,
Pseudomonas fluorescens, Proteus vulgaris,
Biatka Pseudomonas aeurginosa, Bacillus mycoides, -
Bacillus subtilis, Clostridium perfringens,
Nitrosomonas, Nitrobacter
Thuszcze Pseudomonas, Sarcina, Serratia, Bacillus -
Pseudomonas, Flavobacterium, Nocardia,
Pseudomonas, Vibrio, Flavobacterium,
Weglowodory . -
Achromobacter, Bacillus, Pseudomonas

fluorescens

Posrednig przyczyng emisji odoréw sg rozwigzania techniczne, technologiczne, 10-
kalizacja oraz eksploatacja OGS. W przypadku zapobiegania uciazliwosci zapachowej
kluczowym jest nie lokalizowanie osiedli mieszkaniowych w bezposrednim sgsiedz-
twie OGS [1, 5, 14]. Blednym wydaje sie tutaj zniesienie przepiséw ustanawiacych
obligatoryjnie szerokosci stref ochronnych dla obiektéw komunalnych, ktore w wigk-
szosci rozpatrywanych przypadkow rozwigzatyby problem skarg ludnosci na uciazli-
wo$¢ zapachowa OGS [9, 16, 17]. Bardzo waznym aspektem eliminacji ucigzliwosci
zapachowej jest dobor technologii, ktore minimalizuja emisje. Chodzi tu przede
wszystkim o eliminacje powierzchniowych zrédel emisji na rzecz punktowych np.
przejécie z kompostowania na rzecz fermentacji, suche przepompownie S$ciekow.
Wisrod rozwigzan technicznych najistotniejsza jest hermetyzacja istniejacych obiek-
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tow oraz oczyszczanie gazow odlotowych [4, 6, 14, 17]. Czynnikiem wplywajacym na
wielko$¢ zjawiska emisji odorantow jest odpowiednia eksploatacja urzadzen np. sys-
tematyczne oprdznianie pojemnikow ze skratkami, zapobieganie osadzaniu si¢ osa-
doéw w kanatach i zbiornikach, zamykanie pomieszczen, utrzymanie obiektow w do-
brym stanie [4].

3.2. CHARAKTERYSTYKA WYTYPOWANYCH OGS

3.2.1. PRZEPOMPOWNIE

Przepompownie sg pierwszym obiektem systemu przesytu sciekow. Wszystkie wy-
konane sg w technologii ,,mokrej”. Ich newralgicznym punktem jest przestrzen reten-
cyjna martwa, w ktorej zawsze stagnuje pewna objetos¢ §ciekow, narazonych na za-
gniwanie. Problemy, zwigzane =z emisja odoréw, wystepuja zwlaszcza
w przepompowniach ,.granicznych”, do ktorych doprowadzane sg $cieki z gmin
o$ciennych. Obecno$¢ odorantow powodowana jest przez doptywajace, najczesciej
zagnite, $cieki. Pomimo, Ze sg to $cieki bytowe [15, 16] stezenia poszczegolnych
substancji sg znacznie wyzsze niz dopuszczalne zawarte w aktach prawnych [9]. Na
uwage zastuguja wartosci wskaznikow tj. ChZT, BZTs, substancje ekstrahujace si¢
eterem naftowym, zawiesina ogdlna i zawiesina tatwo opadajgca (tab. 4).

Tabela 4. Parametry $ciekow doptywajacych z gmin oéciennych do kanalizacji miejskiej

BZT, ChzT Supstancje ekstrahujace Zawiesing Zawiesina
Gmina si¢ eterem naftowym tatwo opadajaca ogoblna
M9 1 1mg 0,01 [mg/1] [mi] [mi]
0,/1]
NORMA 1000 1700 100 10 700
Barczewo 1450 2973 322 30 1802
Dywity 1675 2190 549 30 930
Stawiguda 1050 1564 113 45 586
Jonkowo 660 1154 149 33 1663
Gietrzwatd 2183 2980 772 150 967
Duza zawarto§¢ substancji organicznych zawieszonych i rozpuszczonych

w $ciekach powoduje ich szybkie odtlenienie, czego konsekwencja jest powstawanie
siarkowodoru, merkaptanow, amoniaku, lotnych kwaséw tluszczowych, odpowie-
dzialnych za uciazliwo$¢ zapachowa [4, 5, 14]. Roéwniez skratki, wydzielane w kana-
fach przepompowni, pomimo pakowania w r¢kawy z tworzywa sztucznego, przecho-
wywania w hermetycznych pojemnikach oraz codziennego odbioru, powoduja emisj¢
substancji odorowych, zwlaszcza w upalne letnie dni. W przypadku pozostatych prze-
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pompowni, nie bedacych ,,granicznymi”, odpowiednie ustawienie czasow pompowan
$ciekow minimalizuje niemal do zera ucigzliwe oddziatywanie tych obiektow.

3.2.2. PUNKTY ZLEWNE NIECZYSTOSCI

Ucigzliwoé¢ zapachowa OGS poteguje zrzut oraz dowoz nieczystosci taborem ase-
nizacyjnym ze zbiornikow bezodptywowych. Dzigki hermetyzacji punktow odbioru
$ciekow oraz zbiornikéw usredniajacych, zapach zagnitych $ciekow wyczuwalny jest
wylacznie podczas przejazdu beczkowozoéw oraz w momencie zrzutu sciekow.

3.2.3. STUDZIENKI ROZPREZNE

Studzienki rozprezne zlokalizowane sg na koncach przewodow ci$nieniowych. Ich
zadaniem jest wytracenie energii nadanej $cieckom podczas przeptywu. Ucigzliwosé
zapachowg tych obiektoéw odnotowano w przypadku wprowadzania $ciekow z gmin
o$ciennych do kanalizacji miejskiej. Pierwszym z powodow emisji odoréw, podobnie
jak w przypadku przepompowni, jest jakos¢ $ciekow. Scieki te dodatkowo poddawane
sg dlugiemu czasowi zatrzymania w komorach przepompowni, dlatego bardzo czg¢sto
doptywaja do studzienek rozpreznych zagnite. Turbulentny ruch $ciekow w tych
obiektach poteguje ich odgazowanie, a tym samym wydzielanie substancji odorotwor-
czych. Znaczna ilo$¢ zawiesiny oraz substancji ekstrahujacych si¢ eterem naftowym
powoduje oblepianie $cian studzienek oraz zaleganie na dnie, gdzie nastepuje rozktad,
generujac nieprzyjemne zapachy [7, 17].

3.2.4. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Koncowym obiektem systemu gospodarki $ciekowej jest oczyszczalnia $ciekow.
Stanowi ona zespot urzadzen majacych na celu dostosowanie jakosci $ciekow do
standardow s$rodowiskowych lub innych norm jakosci w zakresie ich recyklingu
i ponownego wykorzystania [10]. Wyniki badan stopnia uciazliwosci zapachowe;j,
przeprowadzonych w okresie od czerwca do sierpnia 2013 przez zesp6t ekspertow na
terenie oczyszczalni §ciekow ,Lyna” w Olsztynie, przedstawiono w tabeli 5.

Na podstawie badan terenowych wytypowano w ciggu technologicznym oczysz-
czania $ciekow i przerobki osadow 10 obiektow dla ktorych stopien ucigzliwosci za-
pachowej S byty wigkszy/rowny od 0,5. Zrodlami emisji odorantéw w czesci $cieko-
wej byty: kolektor gtéwny, komora krat, piaskownik, za§ w czgéci osadowej: stacja
separacji tluszczu i czastek plywajacych, stacja zaggszczania osadu nadmiernego,
otwarte baseny fermentacji (OBF), stacja odwadniania osadow, suszarnia i spalarnia
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osadow $ciekowych (ITPO), punkt zlewny nieczystosci z wozdw czyszczacych kana-
lizacje¢ oraz komory naturalnego przystosowania osadu (KNPO) (rys. 3).

Tabela 5. Wyniki oceny ucigzliwoéci zapachowej obiektéw OS ,,Eyna”

Liczba ocen Stopien
OBIEKT T
brak | staby | wyrazny | uciagzliwoéci
Kolektor glowny 0 25 79 0,88
Komora krat 0 0 104 1,00
Piaskowniki 23 43 38 0,57
Osadniki wstgpne 94 10 0 0,05
Komory osadu czynnego 89 15 0 0,07
Osadniki wtorne 104 0 0 0,00
Stacja separacji ttuszczu i czastek pltywajacych 0 6 98 0,97
Stacja zageszczania 0sadu nadmiernego 0 50 54 0,76
OBF 0 28 76 0,87
Stacja odwadniania osadow 0 0 104 1,00
ITPO 0 0 104 1,00
Punkt zlewny mecz.ysto.é:m Z WOZOW 0 0 104 1,00
czyszczacych kanalizacje
KNPO 0 15 89 0,93

Emisja odorantow z kolektora gtownego powodowana jest naplywem zagnitych
sciekow do oczyszczalni. Nieprzyjemne zapachy wyczuwalne sag wzdtuz kolektora na
dystansie okoto 150 m tj. od ogrodzenia oczyszczalni do budynku krat. Emisja odo-
rantdw nastgpuje przez szczeliny pomiedzy plytami zelbetowymi, ktorymi przykryty
jest kolektor.

Pomieszczenie krat pomimo hermetyzacji jest obiektem najbardziej ucigzliwym
zapachowo, znajdujacym si¢ w czesci $ciekowej. Powodem wydzielania nieprzyjem-
nych zapachéw jest przede wszystkim proces separacji, przemywania i pakowania
skratek. Magazynowanie skratek w rekawach z tworzyw sztucznych oraz przechowy-
wanie ich w hermetycznych pojemnikach powoduje ich uciazliwo$¢ zapachowa tylko
w okresie letnich upatow. Emisja odorantoéw dodatkowo ograniczana jest dzigki regu-
larnym wywozom skratek z terenu oczyszczalni.

Piaskowniki sg obiektami otwartymi, w ktorych nastepuje wydzielanie czastek mi-
neralnych. Tu réwniez najbardziej odorotwoérczym procesem jest przemywanie i pa-
kowanie odpadow, odbywajace si¢ w pomieszczeniu krat. Ograniczenie emisji sub-
stancji ztowonnych z procesu magazynowania odbywa si¢ analogicznie jak
w przypadku skratek.
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1-kolsktor gtévwmy; 2-komorakrat; 2-piaskowniki; 4-stacja sepamacji thuszezui czastzk phrwajacwch:
5-stacja zagaszczania osadunadmiasmsago; 6-OBF-yv; T-stacja odwadnianis osadéw; 8-ITPO; 9-punkt
zlewny nisczvstosci z wozow czyszcezacwvch kanalizacjs; 10 - KNPO

Rys. 3. Plan sytuacyjny oczyszczalni $ciekow ,,Lyna” w Olsztynie [3]

Dominujgcym zrodtem emisji odoréw w oczyszczalni Sciekéw sg obiekty wcho-
dzace w sktad gospodarki osadowej. Jednakze ich udziat w emisji substancji ztowon-
nych jest przede wszystkim uzalezniony od rodzaju przetwarzanego osadu oraz od
charakteru emitora. Newralgicznymi punktami systemu gospodarki osadami sa obiek-
ty bedace emitorami powierzchniowymi oraz obiekty, w ktorych osady przefermen-
towane poddawane sg obrobce.

Pierwszym obiektem systemu przerobki osadoéw jest stacja zaggszczania osadu
nadmiernego. Proces odwadniania prowadzony jest na zaggszczaczach tasmowych.
Charakteryzuje si¢ niewielkim oddziatywaniem zapachowym ze wzgledu na rodzaj
przetwarzanego medium oraz zlokalizowanie w budynku zamknigtym.
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Obiektami bedacymi czescig uktadu generujacego lotne kwasy thuszczowe (LKT)
sg stacja zaggszczania 0Sadu oraz stacja separacji ttuszczu i czegsci ptywajacych. Po-
wodem ucigzliwosci zapachowej tych obiektow jest zageszczany grawitacyjnie, prze-
fermentowany osad wstepny oraz cedzenie na sicie §limakowym kozucha. Sposob
postgpowania z wydzielonymi czeSciami statymi oraz tluszczami jest identyczny jak
w przypadku skratek, dzieki czemu ich ucigzliwo$¢ zapachowa jest znikoma.

Kolejnym punktowym zrédtem emisji odorantéw jest stacja odwadniania, wyposa-
zona w dwie prasy taSmowe, umieszczone w pomieszczeniu zamknigtym. Pomimo
tego obiekt ten cechuje znaczaca ucigzliwo$é odorows, powodowana odgazowaniem
przefermentowanych osadéw oraz odciekdéw spod pras.

Powodem nieprzyjemnego zapachu pochodzacego z ITPO jest transport osadéw
podajnikami $limakowymi oraz ich suszenie, podczas ktérego substancje odorowe
ulatniajg si¢ wraz z para wodna. Dzigki zastosowaniu biofiltracji powietrza z hali
spalarni nieprzyjemny zapach mocznika wyczuwalny jest wytacznie w bezposrednim
sgsiedztwie ITPO. Sktadowanie popiotu oraz sam proces spalania, dzigki oczyszcza-
niu spalin, jest neutralny pod wzgledem emisji odorantow.

Zrédtami powierzchniowej emisji odorantéw sa OBF-y, KNPO oraz punkt zlewny
nieczystosci Z wozoéw czyszczacych kanalizacje, do ktorych odprowadzane sg osady
0 r6znym stopniu uwodnienia. Procesem odpowiedzialnym za emisj¢ jest tu odgazo-
wanie przefermentowanych osadéw oraz dalej postgpujacy rozktad substancji orga-
nicznych. Dodatkowo emisj¢ wtorng z tych obiektach powoduje manipulacja osadami
podczas ich usuwania.

4. PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych badan studyjnych i terenowych jednoznacznie wynika, ze
glownymi zrédtami emisji substancji zapachowych, pochodzacych z OGS w miescie
Olsztynie, sa: przepompownie $ciekow, punkty zlewne nieczysto$ci, studzienki roz-
prezne oraz oczyszczalnia Sciekow. W niniejszej pracy przeanalizowano przyczyny
ucigzliwo$ci zapachowej wytypowanych obiektow.

W kolejnym etapie autorzy zaplanowali szczegétowe badania olfaktometryczne
poziomu emisji odorantéw z w.w. obiektow. Zakonczenie podjetego projektu stano-
wi¢ bedzie zaplanowanie optymalnych dziatan, majacych na celu eliminacje nadmier-
nej emisji substancji odorotworczych.

Wiekszos¢ zidentyfikowanych obiektow jest emitorami punktowymi, a wiec ich
ucigzliwo$¢ zapachowa mozna W znacznym stopniu ograniczy¢ poprzez dezodoryza-
cje i/lub hermetyzacje.

Najpowazniejszym problemem na terenie OGK sg powierzchniowe Zrédia emisji.
Hermetyzacja tych obiektéw pociggataby za sobg olbrzymie naklady finansowe.
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Z tego powodu ograniczenie oddziatywania zapachowego realizowane jest przez od-
powiednio zaplanowang gospodarke osadowa i okresowo trwajaca kompensacje zapa-
chu preparatami antyodorowymi.
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THE IDENTIFICATION AND ANALYSIS CONCERNING REASONS OF ARDUOUSNESS
CAUSED BY WASTEWATER MANAGEMENT OBJECTS IN THE CITY OF OLSZTYN

In the presented paper the identification of wastewater management objects, which are the source of
odor nuisance , was performed. What is more, the analysis concerning reasons of odorants emission in
those objects was done.



