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ANALIZA PRZYCZYN KOROZJI OBIEKTOW SLUZACYCH
DO OCZYSZCZANIA SCIEKOW NA PRZYKLADZIE
UKELADU TECHNOLOGICZNEGO W DZIARNACH k. ILAWY

Oczyszczalnia $ciekow to obiekt narazony na procesy korozji zarowno elementow betonowych, jak
i stalowych. Korozj¢ betonu wywotuje gtdwnie zasadowy lub kwasny odczyn $Sciekdéw oraz ich zdol-
nosci do zagniwania. Korozja elementéw stalowych w oczyszczalni spowodowana jest przez dwa
procesy, a mianowicie anodowy oraz katodowy. Inicjatorami korozji metali sg takze drobnoustroje
oraz chlorki. Skutkiem procesow korozyjnych jest przede wszystkim nagromadzenie na powierzchni
materiatu statych produktow reakcji chemicznych, takich jak: tlenki, chlorki, siarczki. W miejscu,
gdzie produkty tych reakcji odpadajg od podloza pojawiajg sie m.in. nierowno$ci na powierzchni lub
wzery. Czesto widoczna jest tez zmiana zabarwienia elementu, pojawia si¢ potysk na elemencie. Pro-
ces ten wplywa na sprawnos$¢ i zdolno$¢ funkcjonowania obiektu. Celem artykutu jest pokazanie
przyczyn zniszczen korozyjnych jakie zachodza w oczyszczalni $ciekow, wpltywu zawarto$ci zanie-
czyszczen w oczyszczanych $ciekach na intensyfikacje procesu niszczenia obiektu na przyktadzie
uktadu technologicznego w Dziarnach k. Itawy.

1. WSTEP

Korozja to proces stopniowego uszkadzania materialow pod wplywem reakcji
z otaczajacym Srodowiskiem. Proces ten klasyfikowany jest na wiele sposobow. Naj-
czesciej spotykany jest [4] jednak podziat ze wzgledu na: mechanizm, typ zniszczen
korozyjnych, srodowisko, zastosowanie (gataz przemystu).

Kryterium pierwsze stosowane jest gtéwnie w odniesieniu do niszczenia metali.
Wyr6znia si¢ w nim mechanizmy elektrochemiczne zachodzace w srodowisku prze-
wodzacym tadunki elektryczne na granicy metal-elektrolit oraz mechanizmy chemicz-
ne polegajace na chemicznym oddziatywaniu o$rodka na element w nim si¢ znajduja-
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cy [4]. Podziat ze wzgledu na typ zniszczen korozyjnych [4] wyrdznia korozje lokalng
(miejscowa) oraz ogodlng (rownomierng). Mowiac o korozji lokalnej, bierze si¢ pod
uwage gltownie korozje wzerowa, miedzykrystaliczna, selektywna, naprezeniows.
Proba oceny stopnia zniszczenia w przypadku korozji miejscowej jest trudna, gdyz
trudno jest okresli¢ miejsce jej ataku, a takze szybko$¢ rozwoju zniszczen, w zwigzku
z czym cigzko jest okresli¢ czas bezusterkowej pracy urzadzenia [4]. W przypadku
korozji rownomiernej niszczenie elementu zachodzi z jednakowsa szybko$cig w kaz-
dym miejscu elementu korodujacego zetknigtego ze srodowiskiem powodujacym jego
korozje. Jest to korozja najmniej niebezpieczna ze wszystkich, gdyz nie wywotuje
zniszczen wytrzymatosciowych materiatu [7].

Charakterystyka zjawisk korozyjnych ze wzgledu na $rodowisko opisuje wWplyw
poszczegdlnych elementéw $rodowiskowych (np. woda morska, kwasne deszcze,
$nieg) na dany material, a podzial ze wzgledu na zastosowanie ocenia wszystkie
zniszczenia korozyjne, jakim podlegaja materiaty stosowane w danej gat¢zi przemystu

[71.
1.1. KOROZJA ELEMENTOW BETONOWYCH W OCZYSZCZALNI

W obiekcie, jakim jest oczyszczalnia $ciekow, zachodzi korozja betonu spowodo-
wana gltéwnie zasadowym lub kwasowym odczynem $ciekow oraz ich zdolnoscia do
zagniwania. Korozja kwasowa jest to typ korozji spowodowany oddziatywaniem
kwasow i1 kwasnych roztwordéw soli obecnych w $ciekach doptywajacych do oczysz-
czalni ze sktadnikami betonu. Reakcja ta zachodzi na powierzchni betonu bezposred-
nio stykajacej si¢ z roztworem. W zaleznosci od rodzaju kwasu obecnego w $ciekach
dochodzi do catkowitego zniszczenia warstwy korodujacej lub do powstania warstwy
produktow korozji [10].

Jesli beton jest zanurzony w wodzie, po jakim$ czasie jego pory zatykane sg cie-
czg iustala si¢ rownowaga. W $rodowisku kwasnym nastepuje dyfuzja kwasow
w glab betonu. Szybko$¢ procesu korozji zalezy w takim przypadku od czestotliwo$ci
doptywu $ciekow 1 szybkosci reakcji substancji agresywnych ze sktadnikami betonu
[11]. Warstwy, ktore w wyniku korozji nie ulegly zniszczeniu i zachowaty swoja wia-
sciwg strukture hamujg proces. Jesli jednak chodzi o przypadek wytworzenia si¢ luz-
nych zwigzkéw odspajajacych sie¢ od powierzchni betonu, degradacja bedzie poste-
powala. Wplyw na przyspieszenie tej degradacji ma rowniez powstawanie latwo
rozpuszczalnych zwigzkow, ktére zostajg wytugowane.

Stezone kwasy organiczne (np. octowy) oraz nieorganiczne, takie jak azotowy,
siarkowy lub solny, reagujg zardéwno z Ca(OH), jak i z krzemianami oraz glinianami
wapnia obecnymi w betonie powodujac jego catkowitg degradacje [11]. Rozcienczone
zasady nie powodujg niszczenia betonu. CO, obecny w powietrzu po wniknieciu
w strukture betonu reaguje przede wszystkim z wodorotlenkiem wapnia, a przebieg tej
reakcji jest nastepujacy (1) [6]:
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Ca(OH)g + C02 > CaC03 + Hzo (1)

W przypadku korozji zasadowej mozna rozpatrywaé réwniez proces karbonatyza-
cji. Wystepuje on wowcezas, gdy trudno rozpuszczalny CaCOj3 Krystalizuje w porach
betonu, w ktorych to zachodzi reakcja CO, oraz Ca(OH),. Szybkos¢ procesu karbona-
tyzacji jest kontrolowana przez dyfuzje CO, i przez zapasy Ca(OH), w betonie. Zasa-
dy, ktorych stezenie wynosi powyzej 5% zmniejszaja rozpuszczalnos¢ Ca(OH),, ale
rownocze$nie uszkadzaja inne sktadniki betonu decydujace o jego wytrzymatosci.

Sklonnos¢ sciekdw do zagniwania jest przyczyng intensywnej destrukcji komor be-
tonowych spowodowanej ich zalepianiem. Jest ona powigzana gldéwnie z korozjg siar-
czanowg. W $ciekach dlugo ptynacych przez oczyszczalnig tlen zuzywany jest przez
bakterie tlenowe. Jest on potrzebny do degradacji substancji organicznych. Po jego
wyczerpaniu do tego samego procesu zuzywane sg azotany, po ktorych zuzyciu
w oczyszczalni powstaja warunki beztlenowe. W takim $rodowisku prowadzona jest
fermentacja, ktorej wynikiem jest wytworzenie siarkowodoru oraz dwutlenek wegla.
Te produkty procesu fermentacji maja wptyw na beton identyczny jak korozja kwa-
sowa[6].

1.2. KOROZJA ELEMENTOW STALOWYCH W OCZYSZCZALNI

Korozja elementow stalowych w oczyszczalni spowodowana jest przez dwa po-
wigzane ze sobg procesy wystepujace na granicy faz: proces anodowy, w ktorym me-
tal przechodzi do roztworu oraz proces katodowy, polegajacy na redukowaniu si¢ na
powierzchni elementu czgstek lub jonow wystepujacych w Sciekach [12]. W obiekcie
jakim jest oczyszczalnia, inicjatorem korozji metali sg gtdwnie drobnoustroje oraz
chlorki.

Procesy anodowe to reakcje utleniania, ktoére zwigzane sa z procesem
korozji. Prowadzg one do niszczenia materiatu. Schematycznie mozna je zapisaé row-
naniem (2):

Me’—ne” > Me™ (2)

Procesy anodowe dla metali tworzgcych jony o réznym stopniu utlenienia moga
zachodzi¢ nastepczo az do utworzenia jonu o najwiekszej trwatosci [12]. Szybko$é
utleniania poszczegdlnych metali jest rézna. Metale o wyzszym potencjale normal-
nym to jednocze$nie metale o mniejszej podatnosci na korozje. Proces utleniania me-
talu zwigzany jest glownie z przejsciem metalu z jego sieci krystalicznej do elektroli-
tu. Przejscie to [12] zwigzane jest glownie z opuszczeniem pozycji w stanie
krystalicznym, reakcjg jonizacji metalu — utleniania, transportem jonu metalu od po-
wierzchni do roztworu, hydratacjg jonu.
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Procesy katodowe zwigzane sg zawsze z reakcjami anodowymi, ktorym ulegaja metale.
Najczgsciej wystepujace w tym procesie reakcje to [12] reakcja redukcji (3), wydzielania
wodoru w osrodkach korozyjnych kwasnych (depolaryzacja wodorowa ), reakcja redukcji
tlenu (4), ktory wystepuje rozpuszczony w wigkszosci osrodkéw wodnych (depolaryzacja
tlenowa), reakcja redukc;ji utleniajacych kwasow (5), anionow, np. MnO,, reakcja reduk-
¢ji utleniajgcych jonéw metali np. Fe;" (6):

2H" +2e D2H D> H, (3)

02 + 2H20 +4e > 40H (4)
MnO* + 8H" + 5¢ > Mn** + 4H,0 (5)
Fe* +e SFe® (6)

Znaczny wplyw na proces niszczenia materiatbw w obiektach zwigzanych
Z oczyszczaniem $ciekoOw maja takze mikroorganizmy. Glowna role odgrywaja tutaj
[13] trzy grupy bakterii. Do pierwszej z nich zaliczane sa bakterie z rodzaju Thioba-
cillus utleniajace zwiazki siarki do siarczanéw oraz powodujace powstawanie moc-
nych kwasow. Druga grupe stanowig bakterie z gatunku Desulfovibrio oraz Desulfo-
tomaculum redukujace siarczany, utleniajace zwiazki siarki i zelaza do kwasu
siarkowego. Ostatnia grupa to bakterie z rodzaju Gallionella oraz Sphaerotilus powo-
dujace korozje elementow wykonanych z zelaza [9].

Bakterie z pierwszego rodzaju [13] powoduja korozje zelaza i stali powstajaca
w wyniku utleniania zwigzkow siarki oraz zelaza. Produktem koncowym przemiany
materii w przypadku bakterii z rodzaju Thiobacillus jest kwas siarkowy wystepujacy
wszedzie, gdzie utleniany jest piryt [2,3]. Bakterie z rodzaju Desulfovibrio oraz Desu-
Ifotomaculum wystepuja w miejscach, w ktorych panujg warunki naturalne, ale takze
w miejscach, w ktorych wystgpuja warunki beztlenowe. Sg to organizmy redukujace
siarczany, wywotujace korozj¢ elementow stalowych i zeliwnych [1, 8, 13]. Bakterie
z ostatniego rodzaju, a mianowicie Sphaerotilus oraz Gallionella rozwijaja si¢ w wa-
runkach tlenowych. Ich rozwoj powoduje gromadzenie w rurociggach narosli, ktore
z kolei wraz z tlenem pobieranym przez bakterie przyczyniajg si¢ do tlenowych
ogniw stezeniowych. Bakterie te staja si¢ bariera dla dyfuzji tlenu. Przy ich udziale
dochodzi do wzerowej korozji, a nawet do awarii rurociagdw i urzadzen [13].

Proces korozji chlorkowej objawia si¢ na powierzchni betonu, w miejscach nie-
szczelnosci izolacji biatymi wykwitami. W wilgotnym betonie wolne jony chlorkowe
powoduja niszczenie stali zbrojeniowej. Chlorki w wigkszych ilosciach, po wypeknie-
niu poréw, powodujg rozsadzanie betonu na skutek cyklicznego nawilzania i wysy-
chania [5]. O czasie od impulsu az do zapoczatkowania procesu korozji decyduja ta-
kie czynniki, jak [10]: skupienie chlorkoéw na powierzchni betonu, progowa zawartos¢
wolnych chlorkow w betonie, predkos¢ transportu jonow chlorkowych w otulinie
betonu.
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Biorac pod uwage powyzsze czynniki mozna sformutowaé nastepujace wnioski:
wysoki stopien koncentracji chlorkow utrudnia ochron¢ elementéw stalowych przed
korozja, przez zmiang sktadu betonu na bardziej odporng na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych mozna uniemozliwié¢ postgpowanie procesu korozji, w przypadku wy-
sokiej koncentracji jonéw chlorkowych i niskiej wytrzymatosci betonu korozja stali
moze zosta¢ zapoczgtkowana po krotkim czasie [10].

2. METODYKA BADAN

Analize jakosci $ciekow oraz ich wptywu na proces korozji elementow stalowych
i betonowych w ciggu technologicznym oczyszczania $ciekow przeprowadzono na
obiekcie zlokalizowanym w Dziarnach k. Itawy. Jest to oczyszczalnia mechaniczno-
biologiczna z mozliwos$cia chemicznego stracania fosforu.

System oczyszczania $ciekow dla miasta Itawy sklada si¢ z dwoch elementdw:
centralnej pompowni $ciekow oraz oczyszczalni Sciekéw. W sktad centralnej pom-
powni $ciekow oddalonej od oczyszczalni o ok. 3 km wchodza: automatyczna stacja
zlewcza $ciekow, dwie automatyczne kraty schodkowe o przeswicie krat 6 mm z ze-
spotem odwadniania, ptukania i prasowania skratek, pompownia $ciekéw i system
sterowania pomp podajacych $cieki na oczyszczalni¢. Oczyszczalni¢ $ciekdw tworza
dwie czesci: mechaniczna i biologiczna oraz elementy dodatkowe. W sktad mecha-
nicznej czgsci oczyszczania $ciekow wchodza: piaskownik, thuszczownik, koryto po-
miarowe — zwegzka Venturiego oraz trzy osadniki wstepne. Oczyszczanie biologiczne
przeprowadzane jest natomiast w komorze predenitryfikacji osadu recyrkulowanego,
komorze beztlenowei, komorze denitryfikacji, komorze nitryfikacji. W pozostate ele-
menty ciggu technologicznego obiektu to: komora rozdzialu $ciekow, trzy osadniki
wtorne, stacja dozowania PIX-u, pompownia recyrkulacji osadu, stacja wod odcieko-
wych, stacja dmuchaw oraz czgs¢ osadowa (dwie zamknigte komory fermentacyjne,
pompownia osadu surowego i nadmiernego (biologicznego), stacja mechanicznego
zageszczania osadu surowego, dwa spiralne wymienniki ciepta, dwupowtokowy
zbiornik biogazu o poj. 1050 m®, kottownia, otwarty zbiornik osadéw przefermento-
wanych, stacja mechanicznego odwadniania osadow przefermentowanych, stoneczna
suszarnia osadow posciekowych, kottownia, plac sktadowy wysuszonych osadow).

Oczyszczalnia obecnie jest przygotowana na przyjecie sciekdow w maksymalnej
ilosci 16 tys. m*/d. Trafiajg do niej Scieki bytowe pochodzace z gospodarstw domo-
wych, miejsc pracy, urzgdow i zakladéw uzyteczno$ci publicznej oraz os$rodkow
wczasowo-turystycznych znajdujacych si¢ na terenie Itawy, a takze $cieki przemysto-
we oraz wody infiltracyjne.

W trakcie prowadzonych badan przeprowadzono analizg ilosci oraz jakosci Scie-
kéw doptywajacych do oczyszezalni pod katem podstawowych wskaznikéw zanie-
czyszczen, takich jak ChZT, BZTs, zawiesiny og6lne, azot ogolny, fosfor ogolny.
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3. WYNIKI

Scieki bytowe wytwarzane sa glownie przez mieszkancow Itawy i okolic oraz tury-
stow odwiedzajacych to miejsce. Charakteryzuja si¢ one typowymi wartosciami
wskaznikdéw zanieczyszczen.

Zanieczyszczenia, ktore maja istotny wplyw na stan i procesy korozyjne obiektow
systemu oczyszczania to przede wszystkim $cieki drobiarskie trafiajagce do uktadu
technologicznego w Dziarnach. Pochodza one z zaktadu Grupy Animex S.A Morliny
oddzial w Itawie. W zakladzie tym prowadzi si¢ zard6wno ubdj, jak i przetworstwo
drobiu. Jest to przede wszystkim migso pochodzenia indyczego, ale sezonowo dostar-
czana jest rowniez gesina. W sklad $Sciekéw poprodukcyjnych z zaktadéw drobiar-
skich wchodza przede wszystkim substancje organiczne, tzn. thuszcze, biatka, zawie-
siny. Znajduja si¢ one gtownie w pozostatosciach poubojowych, tj. odchodach, krwi,
pierzu, zawarto$ci przewodow pokarmowych, fragmentach tkanek, ttuszczach odpa-
dowych oraz substancje nicorganiczne np. piasek, zwir. Ponadto scieki poprodukcyjne
charakteryzuje wysokie stgzenie substancji rozpuszczonych, zwlaszcza chlorkow
1 biogenow, tj. zwigzkoéw azotu i fosforu. Zawarto$¢ zanieczyszczen w Sciekach dro-
biarskich doptywajacych do oczyszczalni przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Stezenie zanieczyszczen surowych $ciekach doptywajacych z zaktadow drobiarskich

Darametr 07.03. | 16.02. | 23.02. | 03.03. | 16.03. | 31.03. | 14.04.
y 2003 | 2005 | 2005 | 2005 | 2005 | 2005 | 2005
BZTs 1570 | 3500 | 3700 | 4550 | 4000 | 5200 | 3900
[mgO,/dm]
CHZT 2440 | 6390 | 5950 | 5585 | 5320 | 5590 | 3340
[mgO,/dm]
Zawiesina ogblna 1620 | 1270 | 1020 | 2470 | 2180 | 2650 | 2330
[mg/dm]
Azot ogblny 149 | 34 21 | 169 | 192 | 189 | 164
[mg/dm]
Fosfor ogdlny
. 208 | 44 21 | 21,2 | 192 | 213 | 147
[mg/dm°]

Probki do analiz byly pobierane ze studzienki kanalizacyjnej zlokalizowanej bezpo-
$rednio za zakladem. Nastepnie $cieki sptywaja do Centralnej Przepompowni Sciekow,
gdzie mieszaja si¢ ze $ciekami komunalnymi naptywajacymi z miasta. Dalej kolektorem
doptywaja na oczyszczalni¢ $ciekdw. Procentowy udziat $ciekoéw z zakladow drobiarskich
w stosunku do pozostalych przedstawia tabela 2. Na ponizszym zestawieniu mozna zau-
wazy¢, ze procentowy udzial sciekéw z zakladow drobiarskich w analizowanym okresie
waha si¢ w granicach od 7% do 19 %. Sredni udzial wynosi ok. 10%. W miesigcach,
w ktorych procentowy udziat sciekow byt stosunkowo wysoki w pordwnaniu z wartoscia
$rednig, obserwowano wzrost zapotrzebowania na tlen. Szczegélnie w miesiacach na prze-
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fomie lata i jesieni zauwazalny byl wzrost zuzycia energii na oczyszczalni. W okresie let-
nio-jesiennym wzrasta takze zuzycie koagulanta i waha sie na poziomie okoto 10 m*® mie-
siecznie. Jest to spowodowane duzymi tadunkami fosforu dostarczanymi w $ciekach
z zaktadéw drobiarskich. Zaobserwowano takze zmiang barwy $ciekow doptywajacych na
oczyszczalni¢ w czasie zrzutow $ciekow z zaktadow drobiarskich, mimo ich stosunkowo
duzego rozcienczenia $ciekami komunalnymi.

Tabela 2. Procentowy udziat $ciekow poprodukcyjnych w §ciekach doptywajacych do Oczyszczalni

2004 rok Tlos¢ écielF(')W z Zakla- | Laczna ilo$¢ sciekdéw doplywajq- Procentowy udzi.al s’c-iekéw z

dow Drobiarskich [m%] cych do Oczyszczalni [m®] Zaktadéw Drobiarskich [%]
Styczen 15 444 132 749 11,60
Luty 11722 152 142 7,70
Marzec 11 168 150 764 7,40
Kwiecien 15 354 152 362 10,00
Maj 14 333 166 936 8,60
Czerwiec 16 067 160 035 10,04
Lipiec 20095 190 147 10,56
Sierpien 25910 177 419 14,60
Wrzesien 24 923 163 949 15,20
Pazdziernik 31 350 164 701 19,03
Listopad 30 054 166 104 18,09
Grudzien 29 426 159 978 18,39
RAZEM 248 846 1937 286 12,80

Do oczyszczalni w Dziarnach doptywa znacznie wiecej $ciekow z zaktadéw dro-
biarskich niz $ciekow bytowych, dlatego wida¢ ich wptyw na stan wspodlnego prze-
wodu. Dno i $cianki sg zattuszczone w ok. 40 % obwodu, a miejscami na gczeniach
rur pojawiaja si¢ ttuste zlepki poubojowe (piora, wnetrznosci), co jest spowodowane
niskimi spadkami betonowego rurociaggu i jego lekkim poklawiszowaniem oraz duza
szorstko$cig materiatu. Jednak zagrozenie zatoru nie istnieje. Najgorsza sytuacja wy-
stepuje, gdy zawioda urzadzenia do podczyszczania $ciekow w zakladach drobiar-
skich i do pompowni docieraja duze ilosci pidr i wngtrznosci pozlepiane thuszczem.
Powstaje wowczas w krotkim czasie gruba zawiesina tych zanieczyszczen przed krata
schodkowa na terenie pompowni (kanat betonowy DN 1000). Powoduje ona zakleje-
nie kraty, $cieki przestaja przez nig przechodzi¢ i pietrza si¢ na tyle, ze krata musi
pracowac bez przerwy. Podaje wtedy ttusta maz do prasoptuczki, ktorej $ruba szybko
si¢ zapycha i zamiast tloczy¢ skratki do rurociggu odsaczajacego, wyrzuca wszystko
na zewnatrz, zamiast my¢, prasowaé¢ i pakowa¢ do worka. W takim przypadku ko-
nieczna jest natychmiastowa reakcja obslugi pompowni, polegajaca na r¢cznym kon-
trolowaniu procesu podczyszczania. W koncowej fazie tego procesu krate nalezy wy-
taczy¢ i oczySci¢ wszystkie elementy urzadzenia. Czasami w takich przypadkach
pojawiaja si¢ zatory w wewngtrznej sieci kanalizacji sanitarnej zaktadéw drobiar-
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skich, ktore zostajg szybko usuwane. Opisana powyzej sytuacja przedstawiona jest na
ponizszych zdjeciach (rys. 1- 4).

Rys. 3-4. Scieki na kracie schodkowej

4. WNIOSKI

W oczyszczalni Sciekow proces korozji zachodzi glownie pod wpltywem agresywnego
srodowiska, mikroorganizméw oraz zagniwania. Korozja kwasowa zachodzi we wszyst-
kich betonowych elementach ciggu technologicznego pod wplywem kwaséw oraz kwa-
$nych roztwordw soli, jakie wraz ze Sciekami doptywaja do obiektu. Wplyw na korozje
zasadowa elementow wykonanych z betonu ma gtéwnie CO, obecny w powietrzu. Koro-
zja spowodowana zagniwaniem zwigzana jest ze zuzyciem tlenu oraz azotanow przez bak-
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terie tlenowe. W wyniku tego procesu powstaja warunki beztlenowe, ktére z kolei prowa-
dzg do zagniwania i zalepiania porow betonowych gtéwnie w komorach denitryfikacji.

W analizowanej oczyszczalni $ciekow elementem narazonym na proces Korozji w wy-
niku zagniwania jest przewod doprowadzajacy $cieki z zaktadow drobiarskich, do ktorego
doprowadzane sg znaczne ilo$ci zanieczyszczen w postaci pior i wngtrznosci, ktore z kolei
osadzaja sie na $ciankach powodujac tzw. zlepki poubojowe zaktdcajace swobodny prze-
ptyw $ciekow.

Stal znajdujaca sie w elementach obiektu narazona jest na procesy anodowe i katodo-
we, a glownie na reakcje redukcji tlenu prowadzong przez bakterie tlenowe, reakcje reduk-
cji kwasow utleniajacych oraz reakcje redukcji utleniajacych jonéw metali. W obiekcie
wystepuje takze korozja spowodowana przez mikroorganizmy. W elementach, w ktorych
prowadzone sg procesy beztlenowe przyczyniaja si¢ do niej bakterie z rodzaju Desulfovi-
brio oraz Desulfotomaculum. Z kolei w obiektach, w ktorych wazna role do zajécia proce-
sow odgrywa obecnos$¢ tlenu na proces korozji maja wptyw bakterie z rodzaju Sphaeroti-
lus oraz Gallionella.
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ANALYSIS OF CAUSES OF CORROSION OF FACILITIES FOR WASTEWATER TREATMENT ON
THE EXAMPLE OF THE TECHNOLOGICAL SYSTEM IN DZIARNY NEAR ILAWA

A wastewater treatment plant is a facility exposed to corrosion processes of both concrete and steel
elements. Concrete corrosion is mainly induced by the alkaline or acidic pH value of wastewaters and
their susceptibility to putrefaction. In turn, the corrosion of metal elements in a wastewater treatment
plant is caused by two processes, namely: anodic and cathodic. Metals corrosion is additionally initiated
by microorganisms and chlorides. The corrosive processes result in, most of all, accumulation of stable
products of chemical reactions on material’s surface, including: oxides, chlorides and sulfides. At the site
where products of these reactions drop off the surface, there appear e.g. surface irregularities or pits.
Often noticeable is also a change in element’s color and sheen appears on the element. These processes
effect the functional efficiency and capability of the facility. This manuscript is aimed at identifying caus-
es of corrosion-induced damages in a wastewater treatment plant, and at determining the impact of con-
taminants load in treated wastewaters on the intensification of the damage process of the facility on the
example of the technological system in Dziarny near Ifawa.



