Myxococcales, metabolity wtérne, uprawa hydroponiczna
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WPLYW METABOLITOW WYBRANYCH SZCZEPOW
MYKSOBAKTERII NA WSKAZNIK| MAKSYMALNEJ
WYDAJNOSCI KWANTOWEJ ZYCICY TRWALEJ

Myksobakterie naleza do organizméw wytwarzajacych liczne bioaktywne substancje. W przeprowa-
dzonym dos$wiadczeniu zbadano wptyw 10% plynu hodowlanego zawierajacego zywe komorki trzech
wybranych szczepow myksobakterii (Myxococcus xanthus, Sorangium cellulosum oraz Cystobacteri-
neae ferrugineu) na kietkowanie oraz wskaznik maksymalnej wydajnosci kwantowej fotouktadu II
(FV/FM) zycicy trwatej. Uprawe roslin prowadzono w warunkach jatowych w fitotronie przy fotope-
riodzie 16/8 godzin (dzien/noc) w temperaturze 22 °C w dziefi i 12 °C w nocy. Do analizy wydajnosci
Aparatu fotosyntetycznego uzyto aparatu FluorCams. Przeprowadzone doswiadczenia wykazat, ze
badane szczepy nie wptywaja na liczbe kietkujacych nasion zycicy, wykazano natomiast ich stymulu-
jace dziatanie na wydajno$¢ aparatu fofosyntetycznego.

1. WSTEP

Z posrod wszystkich biologicznie aktywnych metabolitow wtornych okoto 80% synte-
tyzowanych jest przez organizmy prokariotyczne, pozostate 20% powstaje w komorkach
organizméw eukariotycznych. Obecnie znanych jest okoto 10 000 biologicznie aktywnych
zwiazkow chemicznych pochodzenia mikrobiologicznego. Myksobakterie, gram ujemne
bakterie nalezace do rzedu Myxococcales, produkuja liczne bioaktywne substancje w tym
antybiotyki oraz substancje zapobiegajace rozwojowi komérek nowotworowych. Prowa-
dzone sa liczne badania nad wytwarzanymi przez myksobakterie zewnatrzkomorkowymi
enzymami takimi jak proteazy, celulazy i ksylanazy [9, 10]. Sposrod 2150 przebadanych
szczepow myksobakterii o wlasciwosciach bakteriolitycznych 55% wykazuje zdolnosé
produkcji substancji bioaktywnych, natomiast z 720 szczepéw myksobakterii celulolitycz-
nych 95% syntetyzuje zwiazki biologicznie czynne [2 ,7, 8]. Myksobakterie wytwarzaja
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zwigzki aktywne biologicznie, nalezace do réznych klas molekularnych, takich jak polike-
tydy, liniowe i cykliczne peptydy czy heterocykliczne zwigzki chemiczne [4, 8].

W toku badan z gleb takowych wyizolowano bakterie nalezace do rzgdu Myxoxoccales.
Do analiz wybrano szczepy: Myxococcus xanthus, Sorangium cellulosum oraz Cysto-
bacterineae ferrugineu.

Celem pracy byta ocena wptywu zywych komorek myskobakterii oraz wytwarzanych
przez nie metabolitbw na wskaznik maksymalnej wydajnosci fortouktadu II (Fu/Fy)
u zycicy trwate uprawianej w warunkach hydroponicznych.

Liczne badania wskazuja, ze parametry fluorescencji chlorofilu sa wskaznikami zmian
zachodzacych w aparacie fotosyntetycznym pod wptywem czynnikow stresowych [5, 6].

Dla wigkszosci ro$lin w optymalnych warunkach wzrostu maksymalna warto$¢ Fy/Fy,
okreslajaca potencjalng wydajnos¢ PSII wynosi 0,83 [1]. Obnizenie wartosci tego parame-
tru $wiadczy o tym, ze badana roslina wczesniej byla narazona na dzialanie czynnikow
stresowych, ktore uszkodzily funkcje PSII, zmniejszajac efektywnos¢ transportu elektro-
now [3].

2. METODYKA

W przeprowadzonym doswiadczeniu wykorzystano wybrane gatunki myksobakte-
rii, ktore wyizolowano z gleb tagkowych: Myxococcus xanthus, Sorangium cellulosum
oraz Cystobacterineae ferrugineus.

Hodowle bakterii prowadzono przez 12 dni, w temperaturze 30 °C na pozywce
ptynnej CY o sktadzie: 0,3% casitone (hydrolizat kazeiny), 0,1% ekstrakt drozdzowy,
0,1% CaCl,-2H,0, pH 7.0.

Procent skietkowanych nasion 0znaczono na szalkach Petriego z wykorzystaniem
2 warstw bibuly Whatman No 1 w temperaturze pokojowej. Nasiona zycicy zostaty
przed kietkowaniem odkazone w 50% etanolu. Dla kazdej kombinacji kietkowaniu
poddano 100 nasion. Kontrole stanowity nasiona kietkujace w wodzie. Wptyw meta-
bolitéw wytwarzanych przez myksobakterie badano kietkujgc nasiona zycicy w 10%
wodnych roztworach ptynu hodowlanego zawierajacego komorki mikroorganizméow.
Liczbe kietkujacych nasion liczono po 3, 6 i 9 dniach.

Roéliny uprawiono w warunkach jatowych w fitotronie przy fotoperiodzie 16/8

godzin (dzien/noc) w temperaturze 22 °C/12 °C.
Sktad pozywki na ktorej uprawiano ro$liny:

woda destylowana 900 cm®
plyn hodowlany zawierajacy
bakterie/woda 100cm®
Ca(NOs), X 4H,0 1,189

KNO; 0519
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MgS0, x 7 H,0 0,49¢
KH,PO, 0,149
roztwor Fe- 2,75¢cm’

EDTA mikroelementy ~ 1,00cm’

W doswiadczeniu zastosowano nastepujace oznaczenia:

Z0 — kontola (nie zawierajaca ptynu hodowlanego), Z1 — pozywka z dodatkiem
hodowli Myxococcus xanthus, Z2 - pozywka z dodatkiem hodowli Sorangium cellulo-
sum, Z3 - pozywka z dodatkiem hodowli Cystobacterineae ferrugineus. Dla kazdej
kombinacji wykonano trzy powtorzenia.

Rys. 1. Ilustracja fluorescencji zycicy trwatej uprawianej w warunkach hydroponicznych po 7 dniach
wzrostu. Z0 - bez dodatku komorek i metabolitow bakteryjnych; z komoérkami oraz metabolitami wytwo-
rzonymi przez Z1 —Myxococcus xanthus, Z2 - Sorangium cellulosum, Z3 - Cystobacterineae ferrugineus
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Analize parametrow fizjologicznych przeprowadzono z wykorzystaniem urzadze-
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nia do pomiaréw i obrazowania fluorescencji chlorofilu FluorCams (Rys. 1).

W tabeli 1 przedstawiono procent kietkujacych nasion zycicy trwatej w zaleznos$ci
od zastosowanego dodatku plynu hodowlanego myksobakterii. Liczba kietkujacych

3. WYNIKI

nasion w kazdym z zastosowanych roztworéw byta zblizona i wynosita 92-93%.

Tabela 1. Kietkowanie nasion zycicy trwatej w zalezno$ci od zastosowanego ptynu pohodowlanego

Myxococcus Sorangium Cystobacterineae
kontrola .
xanthus cellulosum ferrugineus.
Kietkowanie nasion
%] 93 95 92 93

Fv/Fm
0,84
0,82

0,8
0,78
0,76
0,74
0,72

0,7
0,68
0,66
0,64

Rys. 2. Wydajno$¢ kwantowa fotouktadu Il (FV/FM) w roslinach zycicy trwalej uprawianej hydroponicz-

—  Mtydzierh pomiarow |

ydziert pomiarow I

Il tydziert pomiarow ll1

mikroorganizm zastosowany w uprawie

nie z dodatkiem ptynu hodowlanego zawierajacego komorki wybranych szczepow myksobakterii
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Wartosci maksymalnej wydajnos¢ kwantowej (FV/FM) wahaty si¢ w zakresie od

0,7 do 0,82. Najwyzsza wartos¢ badanego parametru odnotowano w trzecim tygodniu
badan u zycicy uprawianej z dodatkiem plyny hodowlanego zawierajacego szczep
Myxococcus xnathus. Srednie badanego parametru dla poszczegdlnych kombinacji
wynosity od 0,73 dla kontroli do 0,81 dla szczepu Cystobacterineae ferrugineus. Naj-
nizsza warto$¢ wydajno$é kwantowej (0,75) odnotowano $rednio w pierwszym nato-
miast najwyzsza (0,78) w trzecim w tygodniu badan.

(1]

(2]
(3]

(4]

(5]

WNIOSKI

. Nie stwierdzono inhibitujacego dzialania wydzielanych przez zastosowane

szczepy myksobakterii metabolitow na liczbe kietkujgcych nasion zycicy trwa-
Tej.

. Przeprowadzone badania wykazaty stymulujacy wpltyw wybranych myksobak-

terii na aktywnosc¢ aparatu fotosyntetycznego.

. Myksobakterie nalezgce do gatunku Myxococcus xanthus wptywaty najkorzyst-

niej na kondycje roslin, czego wskaznikiem byt parametr maksymalnej wydaj-
nosci kwantowej.

. Stymulujacy wplyw badanych szczepow myksobakterii na aktywno$¢ aparatu

fotosyntetycznego zwickszat sie w kolejnych terminach pomiarowych.

. Przeprowadzone analizy nalezy potraktowaé jako badania rozpoznawcze, ktore

umozliwiag zaplanowanie dalszych prac majacych na celu ocene oddziatywania
myksobakterii na kietkowanie i kondycjg¢ roslin.
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THE IMPACT OF SELECTED MYXOBACTERIA STRAINS METABOLITES IN MAXIMUM
QUANTUM YIELD OF PS Il OF PERENNIAL RYEGRASS

Myxobakteria belong to organisms producing a numerous of bioactive substances. The carry-smoked

experiment the effect of 10% culture liquid culture of three selected strains myksobakterii (Myxococcus
xanthus, Sorangium cellulosum and Cystobacterineae ferrugineu) on germination and the rate of the
maximum quantum yield of photosystem Il (FV / FM) of perennial ryegrass. Plants grown under sterile
conditions in a growth chamber with a photoperiod of 16/8 Hours (day / night) at 22 °C in the day and
12 °C at night. FluorCams was used to analyze the photosynthetic activity. The conducted experiments
showed that the tested strains did not affect the number of germinating seeds of perennial ryegrass, did
demonstrate a stimulating effect on the efficiency of the photosynthetic activity.



