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POROWNANIE WYBRANYCH ROZWIAZAN
PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Kazdy obiekt mieszkalny lub uzytecznosci publicznej musi mie¢ rozwigzany problem odprowadzenia
Sciekow. W wicekszych skupiskach ludnos$ci, gdzie funkcjonuje rozwinigta infrastruktura, $cieki
z wewnetrznych instalacji plyng do zbiorowej kanalizacji miejskiej lub gminnej. Rézne rozwigzania
stosowane sa do budowy rozproszonej: mata osada, budynek gospodarczy, kolonia, le$niczéwka oraz
hotele na obrzezach miasta. Je$li nie ma mozliwo$ci doprowadzenia kanalizacji zbiorczej, pozostaja
do wyboru dwa rozwigzania: gromadzenie §ciekow w szczelnych zbiornikach, tzw. szambach lub
oczyszczanie ich we wlasnym zakresie. Z uwagi na ograniczong pojemno$¢ szamba,
ich uzytkowanie wiaze si¢ z duzymi kosztami wielokrotnego wywozenia nieczystosci. Rozwiazaniem
dla takich obszaréw jest budowanie przydomowych oczyszczalni $ciekdéw, ktoére moga obstugiwaé na
przyktad jedno gospodarstwo lub kilka potozonych obok siebie. Przydomowe oczyszczalnie §ciekow
sg coraz tansze, a przy tym rownie skuteczne.

1. WSTEP

Problem kanalizacji terenéw niezurbanizowanych dotyczy gtéwnie ludno$ci mieszkajg-
cej na terenach wiejskich. Zatozenie wspolnej sieci kanalizacyjnej na tych obszarach spo-
tyka na swojej drodze wiele probleméw. Glownymi sg zagospodarowanie przestrzenne
i naklady pieni¢zne. Najczestszym rozwigzaniem tych probleméw jest stosowanie przez
indywidualne gospodarstwa zbiornikoéw bezodplywowych. Rozwigzanie to wigze si¢
z wysokimi kosztami eksploatacji. Na koszty sktada si¢ cena za wywoz Sciekow przez
tabor asenizacyjny oraz oczyszczenie $ciekdw przez oczyszczalnie Sciekow.

Alternatywa dla tego typu rozwigzania sg przydomowe oczyszczalnie Sciekdw. Stajg si¢
one coraz bardziej popularne na terenie naszego kraju. Zachetg do wyboru takiego sposobu
oczyszczania Sciekow sg dotacje wspomagajgce finansowo inwestorow. Kolejnym pozy-
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tywnym aspektem wigzacym si¢ z budowa ,,przydoméwki” sa niskie koszty eksploatacii,
ktére sprawiaja, ze pieniadze wlozone w budowe oczyszczalni zwracaja si¢ w przeciagu
Kilku lat. Duze zapotrzebowanie na te rozwigzanie mobilizuje firmy zajmujace si¢ projek-
towaniem i wykonawstwem przydomowych oczyszczalni $ciekow do powstawania kolej-
nych typow przydomowych oczyszczalni sciekow. Ze wzglgdu na konkurencje firmy prze-
$cigaja si¢ w atrakcyjnosciach cenowych zwigzanych z wykonawstwem. Szeroka gama
typéw oczyszczalni pozwala na dobranie optymalnego rozwigzania dla indywidualnego
klienta. Powierzchnia dziatki, warunki glebowe, poziomy wod gruntowych oraz odbiornik
oczyszczonych sciekéw wpltywaja decydujaco na wybdr przydomowej oczyszczalni Scie-
kow. Celem pracy byto porownanie stosowanych w praktyce rozwigzan przydomowych
oczyszczalni $ciekow wybranych firm, zgodnie z danymi zawartymi w kartach katalogo-
wych producenta.

2. CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH WARIANTOW
PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przydomowa oczyszczalnia $ciekow to doskonala alternatywa dla rozwigzania po-
wszechnie znanego jako szambo, ktore znalazto zastosowanie w przypadku braku kanali-
zacji zbiorczej. Przydomowa oczyszczalnia $ciekéw jest urzadzeniem, ktoére oczyszcza
Scieki i pozwala na odprowadzenie ich w stanie oczyszczonym do gruntu [11]. Przy-
domowki majg zastosowanie we wszelkiego rodzaju obiektach wytwarzajacych $cieki
bytowe: domach jednorodzinnych, szkotach, hotelach, zajazdach, stacjach benzyno-
wych, biurowcach, campingach, osrodkach wypoczynkowych [11].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 13 sierpnia 2013r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
zbiorniki bezodptywowe moga by¢ stosowane tylko na dziatkach budowlanych, gdzie
nie ma podlaczenia do sieci kanalizacyjnej badz nie ma takiej mozliwosci [12].
Oczyszczanie $ciekow bytowych zachodzi dwoch fazach: faza pierwsza - skfada si¢
z oczyszczania $ciekow za pomoca bakterii beztlenowych (podczyszczanie), faza druga -
sktada si¢ z oczyszczania $ciekow za pomoca bakterii tlenowych (doczyszczanie). Odpo-
wiednio dobrany system oczyszczania $ciekow, warunkuje prawidlowa prace oraz efek-
tywne dziatanie oczyszczalni. Wyboru rozwigzania nalezy dokona¢ uwzglgdniajac gtow-
nie nastgpujace elementy: ilos¢ odprowadzanych $ciekow, co jest zwigzane z liczba
statych mieszkancow, rodzaj gleby (w ktorej oczyszczalnia zostanie zainstalowa-
na),warunki wodne (istniejace wody gruntowe i ujecia wodne), topografia terenu, aspekt
ekonomiczny oraz zdrowotny [10, 11].

Drenazowa oczyszczalnia sciekéw jest prostym rodzajem oczyszczalni Sciekow.
Doplywem sa $cieki odptywajace z budynku do osadnika gnilnego. W szczegdlnych
przypadkach przed osadnikiem znajduje si¢ separator ttuszczow. Po wstepnym pod-
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czyszczeniu $cieki sg roOwnomiernie rozprowadzane do poszczegdlnych nitek drena-
zowych za pomoca studzienki rozdzielajacej. Nastepnie $cieki sa rozsaczane do grun-
tu, gdzie nastepuje doczyszczanie tlenowe. Wszystkie dreny moga taczy¢ sie rura
zbierajacg i studzienkg zbierajaca, ktorej zadaniem jest napowietrzanie wszystkich
drenéw. Moga istnie¢ takze rozwigzania, w ktorych kazda nitka drenazowa posiada
wlasng studzienke napowietrzajaca.

W przypadku ryzyka zwigzanego z wystapieniem niskich temperatur zaleca si¢ do-
datkowo zabezpieczy¢ rure przez ocieplenie (np. poprzez wykonanie obsypki zuzlem,
badZz innym materiatem o dobrych wlasciwosciach izolacyjnych). Najczesciej do do-
mow jednorodzinnych stosuje si¢ rury PVC o $rednicy 100-110 mm [4].

Oczyszczalnie z filtrem piaskowym - stosowane sa w przypadku zbyt przepusz-
czalnego lub nieprzepuszczalnego gruntu. Pierwszym elementem takiego rozwigzania
jest osadnik gnilny, w ktorym nastepuje I faza oczyszczania. Nastepnie $cieki prze-
ptywaja grawitacyjnie, badz sg przettaczane przez przepompownie na filtr piaskowy.
Na filtrze piaskowym $cieki sg rownomiernie rozprowadzane poprzez drenaz rozsa-
czajacy. Nastepuje tu Il faza oczyszczania — biologiczny (doczyszczanie). Na zwirze,
ktory stanowi gtéwne wypeknienie filtra, rozwijaja si¢ bakterie tlenowe i beztlenowe
oraz inne mikroorganizmy, ktére sg odpowiedzialne za proces doczyszczania. War-
stwa filtracyjna jest uszczelniona warstwa gruntu trudno przepuszczalnego lub folig.
Przefiltrowane $cieki sg odprowadzane przez dreny zbierajace do studni zbiorczej, a
stamtad do odbiornika. Moga one by¢ wykorzystywane do celow gospodarczych - np.
do, podlewania trawnikow. Wody tego typu nie moga by¢ uzywane do podlewania
upraw warzywnych. Oczyszczone $cieki mozna odprowadza¢ do studni chtonne;j,
drenazu rozsgczajacego lub wod powierzchniowych. Dhugo$é nitek drenazowych jest
0 50-60% krotsza, niz drenazu stosowanego jako metoda doczyszczania Sciekow.
Stopien oczyszczania $ciekow w filtrze piaskowym jest nieco wyzszy, niz w przypad-
ku drenazu rozsaczajacego. Tego typu rozwigzanie gwarantuje obnizenie BZTs oraz
zawiesin. Usunigcie fosforu, ktore w poczatkowej fazie oczyszczania nastgpuje bar-
dzo efektywnie, z biegiem czasu maleje [4].

Oczyszczalnie gruntowo-roslinne sa obiektami, ktore mozna okresli¢ jako sztuczne
ekosystemy bagienne. Scieki oczyszczane s3 poprzez zachodzace procesy bioche-
miczne oraz filtracj¢. Za wysokg efektywnos¢ oczyszczania $ciekow odpowiada mig-
dzy innymi zlozony kompleks, w ktorym istotng role odgrywaja rosliny, zastosowane
podtoze mineralne i organiczne oraz duza réznorodno$¢ gatunkowa mikroorgani-
zmo6w. Rosliny odgrywaja podwojng role: ich korzenie i kigcza spulchniaja piasek
oraz doprowadzaja powietrze do zloza, przez ktore przesaczaja si¢ $cieki [4,5].

W Polsce najczgsciej stosowane sa oczyszczalnie z przeptywem podpowierzch-
niowym, rdznigce si¢ mi¢dzy soba gléwnie rozwigzaniami zwigzanymi ze sktadem
poszczegdlnych warstw w filtrze gruntowo-roslinnym oraz sktadem gatunkowym
nasad roslinnych [4].
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ZYoza biologiczne - sg to urzadzenia, w ktérych do oczyszczania $ciekoéw wykorzy-
stuje si¢ naturalne, tlenowe procesy rozktadu biochemicznego zanieczyszczen prze-
biegajace na specjalnym wypetnieniu [4]. Zasadniczym elementem ztoza jest specjalne
wypelienie, na powierzchni ktorego rozwija si¢ btona biologiczna (zespot mikroorgani-
zmow sktadajacy sie glownie z bakterii biorgcych zasadniczy udzial w oczyszczaniu $cie-
kow). Ztoza biologiczne moga by¢ umieszczone w zbiorniku o konstrukeji i wielko$ci
zblizonej do osadnika gnilnego. Wypelnieniem zloza moze by¢: thiczen, kamien polny,
torf lub ksztattki z tworzyw sztucznych. Oczyszczalni¢ taka mozna wykona¢ we wlasnym
zakresie lub zakupié¢ gotowe elementy produkowane przez roznych producentow. Scieki
powinny by¢ rownomiernie rozprowadzane (najczgsciej dzieje si¢ to poprzez zastosowanie
rury z nacigciami, badz tarczy rozbryzgowe;j). Scieki od gory przesaczaja si¢ powoli przez
zloze. Bakterie oraz inne mikroorganizmy, ktore rozwijaja si¢ na réznych warstwach (gle-
bokosciach) ztoza, usuwaja zanieczyszczenia zawarte w $ciekach.

Drugi rodzaj ztoza biologicznego, to zloze zanurzane zwane tez tarczowym lub obro-
towym. Z1oza zanurzane polecane sa szczeg6lnie dla obiektow, gdzie wystepuja duze nie-
réwnomiernosci zrzutu $ciekow a Scieki zawieraja duza ilo$¢ zawiesin.

Po doczyszczeniu na ztozu, oczyszczone $cieki mogg by¢ odprowadzane do $rodowi-
ska. Podobnie jak w przypadku oczyszczalni z filtrem piaskowym i filtrem gruntowo-
ro$linnym, moze to by¢ wyprowadzenie do gruntu lub wody [4, 5].

Oczyszczalnia z komorg osadu czynnego— w ktorej to, dzigki mikroorganizmom tleno-
wym przebiegaja procesy oczyszczania. Przy pierwszym uruchomieniu inicjuje si¢ po-
wstanie mikroorganizmow (ktaczkow osadu) poprzez zastosowanie specjalnych bioprepa-
ratow [4]. Budowa tego rodzaju oczyszczalni jest zblizona do oczyszczalni ze ztozem
biologicznym. W pierwszej fazie nastepuje podczyszczenie $ciekow w osadniku gnilnym.
Nastepnie Scieki przeptywaja do drugiego zbiornika. Sktada si¢ on z dwoch komor: komo-
ry osadu czynnego i osadnika wtornego. W nim nastgpuje drugi etap doczyszczania $cie-
kow.

W odréznieniu od wezesniej opisywanych rozwigzan mikroorganizmy odpowiedzialne
za rozklad zanieczyszczen zawartych w Sciekach, nie osiadajg na zadnym podiozu, lecz
unoszg si¢ swobodnie w zbiorniku zwanym komorg reakcji - jest to inna nazwa komory
osadu czynnego. Dla zapewnienia prawidlowego funkcjonowania tego typu rozwigzan
niezbedny jest staly doptyw tlenu. W tym celu w zbiorniku, w ktorym zaszczepione zostaty
ktaczki osadu, montuje si¢ na dnie specjalne membrany, przez ktore pompa napowietrzaja-
ca dostarcza tlen. Takie rozwigzanie oprocz napowietrzenia samych $ciekow, powoduje
stale unoszenie si¢ ktaczkow osadu. Zapewnia to bardzo wysoka skuteczno$¢ usuwania
zanieczyszczen zawartych w $ciekach. Nastepnie $cieki przeptywaja do drugiej komory -
osadnika wtornego. W prawidtowo funkcjonujacej oczyszczalni powierzchnia i ilo$é
ktaczkéw osadu czynnego wzrasta, dlatego jego nadmiar jest zawracany pompka recyrku-
lacyjna do osadnika wstepnego, z ktorego z kolei okresowo jest usuwany.
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Osad powinien zosta¢ poddany odpowiednim procesom unieszkodliwiania i przerobki.
Oczyszczone $cieki moga by¢ bezposrednio odprowadzane do wod lub gleby poprzez
drenaz badz studni¢ chtonng.

Oczyszczalnie z osadem czynnym charakteryzujg si¢ wysoka sprawnoscia w zakresie
usunigcia rozpuszczonych substancji organicznych, nieopadalnych zawiesin i czastek kolo-
idalnych. W znacznym stopniu zmniejszana jest tez zawartos¢ w $ciekach wirusow, bakte-
rii 1 innych organizméw zywych. Gorsze efekty uzyskuje sig, jezeli chodzi o usuwanie
rozpuszczonych substancji nieorganicznych (formy azotu i fosforu). Mimo tego, iz oczysz-
czalnia z osadem czynnym charakteryzuje si¢ wysoka sprawnoscia, to jej istotng wada jest
duza wrazliwo$¢ na nierownomierno$ci doptywu $ciekow i ich sktad, a takze na okresowe
braki pradu (przerwy w pracy pomp i dmuchaw napowietrzajacych) [4, 5].

3. POROWNANIE PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI
STOSOWANYCH W PRAKTYCE

3.1. ZESTAWIENIE Z DRENAZEM ROZSACZAJACYM

Firma Centroplast stosuje technologi¢ Oczyszczalni typu Ekocent opartg na dwu-
fazowym oczyszczaniu w zbiorniku i na drenazu rozsaczajagcym. W osadniku gnilnym
w procesie fermentacji zwigzki organiczne zawarte w osadach rozkladajg sie na
zwigzki mineralne, wode i1 gaz. Dzigki czemu na wylocie zbiornika uzyskujemy ciecz
na tyle oczyszczong by moéc ja odprowadzi¢ do gruntu poprzez uktad rowow drena-
zowych z odpowiednim wypetieniem. Wypetnienie w systemach drenazowych sta-
nowig materialy takie jak: zwir, keramzyt, tunele drenazowe i inne. Na wypetieniu
bedacym ostatecznym procesem oczyszczania nastepuja procesy tlenowe gwarantuja-
ce dalszy rozktad zwigzkéw organicznych. W efekcie do gruntu przenikaja $cieki
oczyszczone [6]. Rozpatrywanym modelem bedzie Ekocent 2000 z przeznaczeniem
dla 5 oséb [6].

Firma Sotralentz zajmuje si¢ produkcjg przydomowych oczyszczalni sciekow skta-
dajacych si¢ z osadnika gnilnego z wbudowanym filtrem oraz drenazu rozsaczajacego.
Model oczyszczalni warunkuje rownowazna liczba mieszkancow (RLM), na ktorg
dobiera si¢ typ osadnika gnilnego. Rozpatrywany bedzie wariant ze zbiornikiem
Epurbloc 2000, do 5 mieszkancow [13].

Firma Ekodren natomiast w ofercie posiada ogromny wybér przydomowych
oczyszczalni $ciekow z modutem IN-DRAN (Modut IN-DRAN zastepuje tradycyjna
warstwe rozsgczajaca z thucznia, zapewniajgc ok. 10 krotnie wiekszg powierzchnie dla
rozwoju btony biologicznej. Oczyszczalnia $ciekéw z modutami IN-DRAN sktada si¢
z osadnika gnilnego oraz pojedynczej rury rozsgczajacej utozonej na modutach
IN-DRAN [8].
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Tabela 1 pokazuje zestawienie 3 wybranych modeli przydomowej oczyszczalni
$ciekow z drenazem rozsaczajacym, aby porownanie bylo prostsze a zarazem bardziej
trafne, wybrane modele sg dla tej samej wartosci RLM - 5 (liczby mieszkancow).
Poréwnanie obejmuje model Ekocent 2000, polskiej firmy CENTROPLAST; model
4M francuskiej marki SOTRALENTZ oraz szwedzka IN-DRAN K64 firmy

EKODREN [8].

Tabela 1. Zestawienie systemow oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym

Firma CENTROPLAST SOTRALENTZ EKODREN
Model Ekocent 2000 4M IN-DRAN K64
Pochodzenie Polska Francja Szwecja
Cena 3 600 zt 3 699 zt 6500 zt
Roczna eksploatacja 90 zt 120 zt 100 zt
Potrzebna powierzchnia 56 m? 34 m2 65 m2
Liczba mieszkancow 5 5 5
Przepustowosé 0,75 m*/dobe 0,6 m*/dobe 0,75m*%/dobg
Model OGK 2000 EPURBLOC 2000 SA 2000ce
Materiat HDPE PE-HD PE
Osadnik Pojemnosé 2m? 2m? 2m?
gnilny Waga 150 kg 100 kg 120 kg
Oproéznienia
1 1 1
na rok
Materiat PVC PVC PVC
. Liczba nitek 3 3 6
Drenaz
Dhugosé
40m 32m 45 m
taczna
BZTs 92% 95% 98%
., Zawiesina 92% 95% 98%
Stopien oczysz-
. Azot ogblny 40-50 % 40-60% 45-55%
czenia
Fosfor
, 50-70% 50-80% 55-75%
ogblny

Koszty systemu w pierwszych dwoch przypadkach sa bardzo zblizone, oscyluja
w granicy 3600 zl, za$ system IN-DRAN K64 okazat si¢ najdrozszy z przedstawio-
nych, az o r6znicg¢ prawie 3000 zt. Cena jest waznym warunkiem branym pod uwage
podczas wyboru oczyszczalni.

W  przypadku zajmowanej powierzchni najlepiej wypadt model od
SOTRALENTZ-a mieszczac si¢ na 34 m® posiadajac jednocze$nie najkrétszy drenaz,
co jest bardzo przychylne dla gospodarzy o mniejszej dzialce gdzie powierzchnia
odegra sporg role. Za$ najgorzej wypadt IN-DRAN K64.
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Przyjmujac warto$é¢ 150 litrow (0,15 m®) za dzienny wynik wytwarzania $ciekow
przypadajacy dla jednej osoby, praktycznie wszystkie opcje maja prawidlowy prze-
pltyw.

Poréwnujac material wykonania, warto zastanowi¢ si¢ nad PE-HD jest to poliety-
len o duzej gestosci, ma wicksza wytrzymatos¢ mechaniczng oraz wigksza odpornosé
chemiczna w poréwnaniu z PE.

Jak mozna zauwazy¢ po stopniu oczyszczenia $ciekow, ilos¢ oraz dtugosé¢ nitek
drenazowych nie wptywa na lepsza efektywnos$¢ oczyszczania. Ze wzgledu na stopien
oczyszczania najlepiej zaprezentowat si¢ model 4M od SOTRALENTZ.

3.2. ZESTAWIENIE ZE ZLOZEM BIOLOGICZNYM

W oczyszczalni typu AT firmy AquaClear $cieki doptywaja poprzez kosz na skrat-
ki, gdzie dochodzi do biologicznego usuwania azotu oraz sg wytwarzane warunki do
czgsciowego usuwania fosforu. W tej czgsci dochodzi rowniez do mechanicznego
podczyszczenia doptywajacych $ciekow i rozktadu statych zanieczyszczen. Dalej
scieki grawitacyjnie wptywaja do napowietrzanej przestrzeni z niskoobciazonym osa-
dem czynnym gdzie dochodzi do biologicznej degradacji organicznych zanieczysz-
czen oraz nitryfikacji azotu amonowego. Powietrze do systemu napowietrzania, ktory
sktada si¢ z drobnych pecherzykow, dostarcza kompresor umieszczony poza reakto-
rem. Nastepnie $Scieki separowane sg od osadu czynnego, po czym oczyszczone $cieki
wypuszcza si¢ do cieku wodnego, gruntu, lub recykluje. Osad czynny z dna osadnika
wtornego zawracany jest do czgsci beztlenowej [2].

Firma Bioires zajmuje si¢ produkcja przydomowych oczyszczalni sciekéw ze zto-
zem biologicznym — hybrydowa oczyszczalnia Traidenis NV. Jej praca oparta jest na
technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i ztoza biologicznego. Polega na
oczyszczaniu §ciekoOw poprzez bakterie tlenowe i mikroorganizmy, przy rownocze-
snym intensywnym napowietrzaniu $ciekow. Oczyszczalnia sktada si¢ ze zbiornika
w ksztatcie stozka wykonanego z wtokna szklanego i zywicy poliestrowej stanowia-
cego obudowe zewngtrzng. Wewnatrz obudowy znajduje si¢ drugi zbiornik bez dna
o mniejszej Srednicy, zwezajacy sie ku dolowi. Wzajemny uktad obydwu zbiornikow
nieruchomych wzgledem siebie powoduje powstanie dwoch komoér. Pierwsza z nich,
znajdujgca si¢ w $rodku zbiornika wewnetrznego to komora napowietrzania. Druga,
zawarta w przestrzeni pomigdzy zbiornikami to strefa klarowania cieczy dziatajaca
jako osadnik wtorny [3].

Oczyszczalnia biologiczna typu BIO-HYBRYDA firmy Ekopol pracuje na trojko-
morowym, przeptywowym zbiorniku wyposazonym w fluidalne, aktywne, samoocz-
yszczajace si¢ zloze biologiczne, niskoobcigzony osad czynny oraz uktad napowie-
trzania drobno pecherzykowego. System ten taczy pozytywne cechy zloza
biologicznego i osadu czynnego, eliminujac przy tym wady oczyszczalni opartych
wylacznie na technologii osadu czynnego. W przypadku tej technologii w zbiorniku
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zachodza obie fazy oczyszczania $ciekow: tlenowa i1 beztlenowa co sprawia, ze sku-
teczno$¢ oczyszczalni jest bardzo wysoka. Dodatkowo zaleta oczyszczalni jest fakt, ze
$cieki oczyszczone mozna odprowadzi¢ bezposrednio do rowu, rzeki, studni chlonnej
czy tez wykorzysta¢ ja np. do nawadniania ogrodu [9].

Tabela 2 przedstawia porownanie 3 modeli z roznych firm przydomowych oczysz-
czalni $ciekow z wykorzystaniem zloza biologicznego, kolejno firmy Aqua Clear,
BIOIRES oraz EKOPOL. Modele dobrane na podobng wartos¢ RLM 4-5,
w celu uzyskania lepszego porownania.

Tabela 2. Zestawienie systemow oczyszczalni ze ztozem biologicznym

Firma AquaClear BIOIRES EKOPOL
Model AT 6 Traidenis NV-1 | BIO-HYBRYDAZ2500
Cena 6700 zt 9700 zt 7 300 zt
Materiat PP GRP GRP
RLM 4 4 5
Przepustowos¢ 0,8 m¥d 0,8 md 0,9 m¥d
Moc dmuchawy 53 W 60 W 51 W
Zuzycie energii 0,9 kwWh/d 1,4 kWh/d 0,6 kwh/d
Powierzchnia 6 m? 4m? 8 m?
Ladunck BZTs 0,36 kg/d 0,26 kg/d 0,4 kg/d
CHZT 88% 84% 86%
Stopien
. BZT;s 97% 92% 97%
oczyszczenia
Zawiesina 94% 91% 92%

Konfrontujac rozwigzania pod wzgledem ceny jaka nalezy za dany system zaptacic¢
model Traidenis NV-1 jest najdrozszym w zestawieniu, z sporg réznicg ok. 2500 zt.
W dwoch przypadkach materiatem byt GRP - zywica poliestrowa wzmacniana wiok-
nem szklanym, bardzo lekki material. Warto$¢ przepustowosci bardzo zblizona
w kazdym przypadku.

Moc dmuchawy najwigksza okazata si¢ w modelu Traidenis NV-1, co za tym
idzie, najwigksze zuzycie energii elektrycznej czyli dodatkowe cho¢ niewielkie to
koszty. Ten typ oczyszczalni zajmuje niewielka powierzchnie, rekompensuje to cena.
Obnizenie CHZToraz zawiesiny najsprawniej nastepuje w AT6, natomiast w jedna-
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kowo dobrym stopniu mozna uzyska¢ zmniejszenie BZTs w AT 6 i BIO-HYBRYDA
2500.

3.3. ZESTAWIENIE Z OSADEM CZYNNYM

Firma Conplast oferuje trzy rodzaje oczyszczalni $ciekow mechaniczno-biologicznej
opartej na metodzie osadu czynnego. Do porownania zostal wybrany model Bioekocent
3300 dla 5 mieszkancow [6]. Technologia wykorzystuje naturalne procesy biologiczne
zachodzace w trzech fazach w ukladzie oczyszczalni $ciekéw. Kazdy realizowany jest
w oddzielnych komorach, gdzie w procesie naprzemiennego tlenowego i beztlenowego
srodowiska nastepuje catkowite biologiczne oczyszczenie Sciekoéw [6].

Firma AQUAECO posiada w swojej ofercie dwa rodzaje przydomowych oczyszczalni
$ciekow w ktorych wykorzystywany jest osad czynny. System wybrany do poréwnania do
AS 1. Kompaktowa oczyszczalnia §ciekow AS 1 dziala w oparciu o proces oczyszczania
biologicznego (CBR) z wykorzystaniem osadu czynnego (w odrdznieniu od procesu SBR
oczyszczanie zachodzi w sposob ciagly) [1].

Oczyszczalnia biologiczna typu KiwiTreat™— CONPLAST z osadem czynnym, jest
jedynym takiego rodzaju typem oczyszczalni produkowanym przez marke CONPLAST.
Wydajnos¢ nominalna zestawu podstawowego umozliwia wygodne uzytkowanie w bu-
dynkach do 15 mieszkancow. Uzywajac urzadzenie napowietrzajace KiwiTreat Internatio-
nal mozna wykona¢ oczyszczalnie Sciekéw dla matych osiedli, szkot, stacji benzynowych,
hoteli czy pensjonatow [7].

Tabela 3 przedstawia dane wybranych przydomowych oczyszczalni Sciekow z osadem
czynnym, mianowicie BioEkocent 3300 firmy Centroplast; AS1 marki AQUAECO oraz
model KiwiTreat Conplastu. Typy systemow zostaly dobrane w taki sposob, aby mozna
bylo je ze soba fatwo poroéwnac — na podobna wartos¢ RLM 5-6.

Zakladajac, Ze jedna osoba wytwarza dziennie ilo$¢ Sciekow rowna 0,15m*/d przepu-
stowos¢ jest prawidtowa dla pierwszych dwoch modeli, poza KiwiTreat. Jest ona nieco
mniejsza, przy wigkszej planowanej liczbie 0sob nie powinno to wplywac negatywnego na
efekt pracy osadnika. Systemy te zajmuja niewiele miejsca, wielkos¢ potrzebnego terenu
zalezy od ilosci 1 wielkosci posadowionych na dziatce zbiornikow. Zbiorniki wielokomo-
rowe sg ekonomiczniejsze pod wzgledem zajmowanego terenu wzgledem pojedynczych
kilku oddzielnych. Po stopniu oczyszczenia mozna stwierdzi¢, ze oczyszczalnie maja wy-
soka sprawno$¢ oczyszczania, rodzaj zbiornika nie wplywa na koncowy efekt.
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Tabela 3. Zestawienie systemdw oczyszczalni z komorg osadu czynnego

Firma Centroplast AQUAECO Conplast
Model BioEkocent 3300 AS1 KiwiTreat
Przepustowo$¢ oczyszczalni 0,75 m*/d 0,9 md 1,6 m¥d
RLM 5 6 15
Powierzchnia zabudowy 45m? 5,5 m? 7m?
Stopief oczysz- Zawiesina 95% 96,40% nie wigcej niz 30 mg/1
czania BZTs 95% 97,30% nie wiecej niz 20 mg/l
Cena 7 550 zt 8100 zt 9450 zt
Roczny koszt eksploatacji 200 zt 250 z 270 z

4. PODSUMOWANIE

Poréwnujac zestawienia réznych typodw oczyszczalni z tabel, mozna stwierdzi¢, ze na
rynku jest duzy wybor rozwiazan przydomowych oczyszczalni $ciekow i podjgcie wyboru,
ktory system bedzie odpowiedniejszy nie jest wcale tatwe. Zalezg glownie od ilo$ci miesz-
kancow, ilosci produkowanych $ciekow, dostepnej powierzchni dziatki, poziomu nieréw-
nosci w doptywie sciekow, warunkow glebowych oraz budzetu.

Zwracajac uwagg na ceny, mozna zauwazy¢ ze rozwigzanie z drenazem rozsgczajacym
wzgledem oczyszczalni ze ztozem biologicznym czy komorg osadu czynnego, jest 2-3 razy
tansze. Opcja z filtrem piaskowym rowniez nalezy do tanszych rozwiagzan. dobre rozwia-
zanie dla 0sob dla ktorych aspekt finansowy stanowi wazny element.

Roczne koszty eksploatacji w przypadku oczyszczalni $ciekow nie sa duze, a wrecz
nieodczuwalne. Do takich kosztéw zaliczy¢ mozna miedzy innymi biopreparaty (okoto 50
zl opakowanie na pot roku), zuzycie energii elektrycznej (okoto 60zt rocznie) czy czysz-
czenie osadnikéw gnilnych (okoto 100zt rocznie). Przyktadowo w przypadku szamba wy-
woz nieczystosci odbywa si¢ co dwa tygodnie. Konieczno$¢ podiaczenia zasilania do
przydomowej oczyszczalni jest obowigzkowa w przypadku rozwigzania z komorg osadu
czynnego, stad duza wrazliwos¢ na brak pradu.

Nastepnym waznym aspektem jest wielko$¢ dziatki na ktorej ma powstaé oczyszczal-
nia. System z drenazem rozsgczajacym mimo swojej znacznie nizszej ceny wymaga naj-
wickszej przestrzeni pod zabudowe, nawet 5-10 razy wigcej zajmowanego terenu, rowniez
opcja z filtrem piaskowym czy gruntowo-roslinnym zajmuje sporo miejsca Na terenie
gdzie jest instalacja drenazu nie wolno poruszaé si¢ pojazdami czy sadzi¢ rosliny. Przy
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rozwigzaniu filtra gruntowo-roslinnego, mozna wykorzysta¢ go jako element dekoracyjny.
Minusem przy rozwigzaniu z filtrem piaskowym jest konieczno$¢ zabezpieczenia przed
uszkodzeniem filtra piaskowego np.: ogrodzenie w przypadku zwierzat, palikowanie
obrzezy filtra przed czynnikami atmosferycznymi. Najlepszym wyborem dla niewielkich
dzialek bedzie przydomowa oczyszczalnia ze ztozem biologicznym badz komora osadu
czynnego. Stad osoby o mniejszych dziatkach drenazu nie wybiorg czy opcji z filtrami.

Obstuga oczyszczalni natomiast, najprostsza jest w rozwigzaniu z drenazem rozsgcza-
jacym. Osoba posiadajaca tego typu oczyszczalni¢ nie musi posiada¢ specjalistycznej wie-
dzy na jej temat. A przy braku przepompowni, oczyszczalnia nie musi posiada¢ podtacze-
nia energii elektrycznej co za tym idzie mniejsze koszty eksploatacji oraz praca niezaleznie
od braku dostaw pradu. Minusem za$ jest braku kontroli sprawno$ci oczyszczalni. Przy-
ktadowym problemem moze tez by¢ zatkanie drenazu, prowadzi do nieefektywnego
oczyszczania, przebicia $ciekow, wtornego zanieczyszczenia gruntu oraz potrzeby prze-
czyszczania a nawet wymiany nitek drenazu. Przeciwienstwem i bardziej awaryjnym wyj-
$ciem jest przydomowa oczyszczalnia z osadem czynnym. Awaryjnym aspektem moze
okaza¢ sie cze$¢ mechaniczna czy brak w dostawie energii elektrycznej. W rozwigzaniu ze
zlozem biologicznym ingerencja czlowieka jest juz potrzebna - konieczno$¢ czyszczenia
ztoza w celu prawidtowej pracy.

W kwestii wrazliwosci na nierownomierno$¢ w doptywie dobra odporno$¢ ma opcja
z drenazem rozsaczajacym, z filtrem piaskowym, z filtrem gruntowo-ro$linnym, ze zlozem
biologicznym. Natomiast czuta na nierdownomierno$¢ w doptywie $ciekow jest przydomo-
wa oczyszczalnia z komora osadu czynnego.

Zestawiajac modele ze wzgledu stopnia oczyszczenia, nie ma zauwazalnych granic,
wszystkie prawidlowo spisuja si¢ z powierzonej funkcji oczyszczania $ciekow.

Odbiornikiem oczyszczonych sciekéw w przypadku rozwigzania z drenazem jest ana-
logiczny, przy filtrze piaskowym to studnia chtonna, drenaz lub woda powierzchniowa.
Przy filtrze gruntowo-roslinnym odprowadzone $cieki oczyszczone ptyng do wod plyna-
cych, stojacych, studni chtonnej badz drenazu. Oczyszczalnia ze ztozem biologicznym
oczyszczone $cieki odprowadza do drenazu, wod powierzchniowych.

Oczyszczalnia z drenazem rozsgczajacym wymaga niskiego poziomu wod gruntowych
oraz dobrze przepuszczalnej gleby, przeciwnie do opcji z filtrem piaskowym, gdzie tu jest
mozliwos¢ zainstalowania rowniez w gruncie zbyt lub nieprzepuszczalnym

Biora pod uwage czynnik eliminacji zanieczyszczen, oczyszczalnia z filtrem piasko-
wym lepiej obniza BZTs 1 zawiesing niz drenaz rozsgczajacy, ma za$ gorszy wynik przy
zmniejszeniu zwigzkéw biogennych niz w przypadku drenazu. W poczatkowej fazie usu-
wania fosforu filtr piaskowy jest bardzo efektywny, z biegiem czasu efektywnos$¢ maleje.
Komora z osadem czynnym charakteryzuje si¢ wysoka sprawno$cia w obnizeniu zawiesi-
ny i BZTs oraz w duzym stopniu zachodzi unieszkodliwianie wirusow, bakterii i innych
mikroorganizméw. Posiada stabsze efekty przy zmniejszeniu biogenow.

Dobor firmy zajmujacej si¢ montazem i projektem przydomowej oczyszczalni ciekow
réwniez nie jest obojetng sprawg. Przy wyborze profesjonalnej firmy, dziatajacej dtugo na
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rynku, odznaczonej certyfikatami mozna mie¢ pewno$¢ co do prawidtowego projektu jak
1 odpowiedniego montazu wybranego systemu oczyszczania $ciekdw.
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COMPARISON OF SOLUTIONS USED IN CREATING HOUSEHOLD
SEWAGE TREATMENT PLANT

Each residential building or public utility must have solved the problem sewage. In the larger popula-
tion centers, where the functions developed infrastructure, sewage from flowing into the internal installa-
tion of collective or communal municipal sewage system. Different solutions are used for building dis-
tributed: a small settlement on the outskirts of the city, a farm building, colony, forester and hotels
located in isolation. If you can’t bring a sanitary sewage system, there are two choices: the accumulation
of liquid in sealed tanks, so-called septic tanks and purification of their own. Because septic tanks have a
certain capacity, their use is associated with high costs of repeated dumping of dirt. Construction of
household sewage treatment plant, or treatment that supports up to 50 residents, also involves considera-
ble costs, but its use is much cheaper.



