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EMISJA SIARKOWODORU JAKO WSKAZNIK UCIAZLIWOSCI
ZAPACHOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnie $ciekdéw jako obiekty szczegolnie uciazliwe zapachowo sa czesto przyczyna skarg do-
tyczacych negatywnego oddziatywania tych obiektow na jako$¢ zapachowa powietrza. Okre$lenie od-
dziatywania zapachowego oczyszczalni $ciekéw (OS) mozna zrealizowa¢ migdzy innymi przy uzyciu
narzedzi modelowych, ktére wymagaja okreslenia wielkosci emisji odoréw lub poszczegdlnych odo-
rantow z obiektu bedgcego przyczyng ucigzliwosdci zapachowej. W pracy przedstawiono znaczenie
emisji siarkowodoru jako dominujacego zwiazku zapachowego emitowanego z oczyszczalni $ciekow,
ktéry z powodzeniem moze stuzy¢ jako substancja wskaznikowa w okreslaniu zasi¢egu oddziatywania
zapachowego oczyszczalni. Zestawiono dane literaturowe wskazujace na dominujacy wptyw siarko-
wodoru jako substancji odpowiedzialnej za ucigzliwos$¢ zapachowa wybranych obiektéw oczyszczalni
sciekow komunalnych. Opisano metody oznaczania stezen siarkowodoru wraz z ich doktadnoscia.

1. WPROWADZENIE

Oczyszczalnie $ciekow sg obiektami, ktore w wielu lokalizacjach sa wskazywane
przez mieszkancoéw okolicznych terendw jako gtowna przyczyna ucigzliwosci zapa-
chowej [7, 11, 15]. W zwiazku z faktem, iz aglomeracje miejskie w ostatnich latach
rozwijaja si¢ niezwykle dynamicznie, obszary, ktore w latach 90 XX wieku byty sto-
sunkowo mato zasiedlone, w dzisiejszych czasach stanowig atrakcyjne tereny przed-
mie$¢, na ktorych inwestorzy buduja niekiedy duzych rozmiaréw osiedla mieszkalne.
Skutkuje to duza migracjg ludnoSci na tereny narazone na negatywne oddziatywanie
zapachowe oczyszczalni $ciekow, ktorych wladze ze wzgledu na wysokie koszty her-
metyzacji obiektow i dezodoryzacji gazow czesto nie potrafig zamkna¢ oddziatywania
zapachowego w granicach swojej dziatki [13].
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Oceng zapachowego oddziatywania oczyszczalni $ciekéw lub poszczegolnych jej
obiektow mozna wykona¢ na podstawie badan st¢zenia zapachowego lub poszczeg6l-
nych odorantow [11, 17, 22]. W zaleznosci od jakosci doptywajacych Sciekow, stop-
nia ich zagnicia, na réznych etapach oczyszczania $ciekéw emitowane sa do powie-
trza rozne rodzaje odorantdw. Najwicksza emisja substancji ztowonnych
charakteryzuja si¢ obiekty, na ktorych panujg warunki beztlenowe — wstgpne oczysz-
czanie mechaniczne, osadniki wstepne, komory defosfatacji oraz obiekty, na ktorych
prowadzone jest zaggszczanie i odwadnianie osadu nadmiernego [22, 23]. Wsrod
emitowanych zwigzkow zlowonnych mozna wyrézni¢ m.in. siarkowodor, amoniak,
organiczne zwiazki siarki w tym merkaptany, indole, skatole, kwasy organiczne, alde-
hydy i ketony [22, 23]. Substancje ztowonne w mieszaninie mogg wzajemnie wzmac-
nia¢ lub ostabia¢ intensywno$¢ oraz zmienia¢ jako$¢ hedoniczng zapachu, dlatego
W ocenie oddzialywania zapachowego zalecane jest oznaczanie stgzenia zapachowego
mieszaniny gazéw [3, 11]. Jednakze, w niektorych przypadkach oznaczanie st¢zenia
poszczegodlnych odorantow, ze wzgledu na duza doktadnos$¢ i powtarzalnos¢ wynikow
badan daje istotne informacje nt. zaleznosci wielkosci emisji substancji ztowonnych
od zmiennych parametréw $ciekOw oraz warunkow zewngtrznych. Jest to szczegdlnie
istotne przy okreslaniu emisji ze zrodet powierzchniowych pasywnych, ktére pomimo
stosunkowo niewielkich emisji jednostkowych na jednostke powierzchni maja naj-
wigkszy udzial w emisji odorow z oczyszczalni $ciekow [9, 12, 18, 19]. Dotychcza-
sowe badania pokazuja, ze potencjalnie najwigkszy wpltyw na wielko$¢ emisji zapa-
chu z oczyszczalni $cieckow w zaleznosci od Zrodta, ma emisja amoniaku,
siarkowodoru, merkaptanéw oraz w niektorych przypadkach toluenu i propanolu [5,
6]. W zwiazku z faktem, iz zarowno nieorganiczne, jak i organiczne zwiazki Siarki
maja bardzo niskie progi wyczuwalnosci wechowej, na podstawie analitycznego
oznaczenia stezenia poszczegoélnych odorantow okreslic mozna ucigzliwos$¢ zrodet
emisji odorantow zlokalizowanych na terenie oczyszczalni $ciekow komunalnych, jak
réwniez zmienno$¢ emisji odorantow. Przewaga metod analitycznych nad sensorycz-
nymi jest szczegodlnie dostrzegalna w sytuacji kiedy nieznaczna zmienno$¢ emisji
jednostkowej odorantow (ktére nie sg mozliwe do okreslenia sensorycznie za pomoca
olfaktometrii dynamicznej) ma ogromny wptyw na emisj¢ catkowita z danego obiektu
oczyszczalni $ciekow np. osadnikéw wstepnych [18, 20]. Ze wzgledu na szybkosc,
z jaka niektore odoranty, szczegdlnie siarkowodor i zredukowane zwigzki siarki ule-
gaja przemianie lub rozpadowi podczas transportu probek do laboratorium, w niekto-
rych przypadkach bardziej wiarygodne okreslenie ucigzliwo$ci obiektow mozna uzy-
ska¢ przy uzyciu metod analitycznych oznaczajagc stezenia poszczegdlnych
odorantow.

Ponizszy artykut prezentuje przeglad wiedzy na temat wptywu emisji siarkowodo-
ru oraz wybranych organicznych zwiazkow siarki na uciagzliwo$¢ zapachowa obiektow
oczyszczalni $ciekow oraz aktualnych metod oznaczania stezen siarkowodoru jako
najistotniejszej substancji okreslajacej stopien uciazliwosci zapachowej OS.
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2. CHARAKTERYSTYKA ZWIAZKOW SIARKI EMITOWANYCH
DO POWIETRZA Z OBIEKTOW OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Zardéwno nieorganiczne jak i organiczne zwigzki siarki, emitowane z obiektow
oczyszczalni §ciekow komunalnych, formuja si¢ juz w sieci kanalizacyjnej. Powsta-
wanie ucigzliwych zapachowo zwiazkéw siarki w sieci kanalizacyjnej spowodowane
jest rozktadem materii organicznej zawierajacej siarke w warunkach beztlenowych
[21, 22]. W zwiazku z faktem, iz sieci kanalizacyjne sg zazwyczaj znacznej dtugosci,
wystepuja w nich warunki anaerobowe, czego konsekwencja jest doplyw na oczysz-
czalni¢ juz zagnitych $Sciekéw o nieprzyjemnym zapachu, spowodowanym duza za-
wartoscig ztowonnych zwigzkow siarki. Poza nieprzyjemnym zapachem niektore ze
zwiazkow siarki w podwyzszonych stezeniach moga powodowaé negatywne skutki
zdrowotne u ludzi. Oprocz faktu, ze dtugotrwata ekspozycja na jakikolwiek silny za-
pach moze powodowac rozdraznienie, mdtosci i trudnosci z koncentracja, niektore
zwiazki siarki, jak siarkowodor oraz merkaptany, moga powodowac powazne scho-
rzenia lub nawet $mier¢. Juz niewielkie stezenie siarkowodoru z zakresu 10-20 ppm
powoduje podraznienie oczu, w stg¢zeniach powyzej 700 ppm powoduje utrate przy-
tomnosci, a stgzenie z zakresu 1000-2000 ppm prowadzi do naglej utraty §wiadomo-
$ci i $mierci. Warto rowniez podkresli¢, ze dla stezenia powyzej 700 ppm (niektore
zrodta podaja warto$¢ 100 ppm) siarkowodor dziata paralizujaco na zmyst wechu i nie
jest odczuwany przez czlowieka [3,14]. Merkaptany nawet w niskich stg¢zeniach
1 krotkich okresach ekspozycji moga powodowac¢ mdtosci, a przy dtuzszych okresach
ekspozycji wptywaja negatywnie na hemoglobine, powodujac zaburzenia w transpor-
cie tlenu, co prowadzi do sinicy.

Siarkowodor oraz organiczne zwiazki siarki sg wyjatkowo dobrymi markerami po-
tencjalnej emisji zapachu, pozwalajacymi na okreslenie ucigzliwosci zapachowej
obiektéw oczyszczalni $ciekow komunalnych. Jest to zwigzane z faktem, iz ich emisja
jest wigksza lub poréwnywalna z innymi rodzajami zwigzkoéw ztowonnych, a ich pro-
gi wyczuwalnosci zapachu sg bardzo niskie [6]. W tabeli 1 przedstawiono charaktery-
styke najistotniejszych zwiazkow siarki emitowanych z oczyszczalni $ciekow wraz
z progami wyczuwalno$ci wegchowej dla poszczegdlnych odorantow (w ppm oraz
ng/m’, dla temperatury 25 °C i ci$nienia 1013 hPa).

Progi wyczuwalnosci zapachu dla zwigzkow siarki emitowanych z oczyszczalni
sciekow, mimo znacznych réznic w zalezno$ci od zrodta danych, sg bardzo niskie.
Najnizszymi $rednimi progami wyczuwalnosci zapachu charakteryzuje si¢ siarkowo-
dor oraz merkaptan metylu. W konsekwencji, nawet niewielka emisja powyzszych
odorantdow moze powodowac ucigzliwos¢ zapachowg. W tabeli 2 przedstawiono wy-
niki badan st¢zen wybranych zwiazkow siarki emitowanych z wybranych obiektow
oczyszczalni Sciekow wg [5].

Wyniki badan wskazuja, ze dominujacym odorantem emitowanym z procesow
wstepnego oczyszczania $ciekow jest siarkowodor. Stezenie zestawionych w tabeli
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zwiazkow zapachowo czynnych, emitowanych z komor tlenowych jest stosunkowo
niskie. Zaobserwowa¢ mozna, iz st¢zenia siarkowodoru w oznaczanych probkach
pobranych z procesow przerobki osadow $ciekowych sa nizsze w poroéwnaniu ze
wstepnymi procesami oczyszczania $ciekow.

Tabela 1. Zwiazki siarki emitowane z oczyszczalni $ciekow

Pro czuwalno$ci zapachu
Nazwa Wzor Charakter q gy P
substancji | chemiczny | zapachu nﬂ)itlla wg [23] | wg [25] wg [6] wg [8] | Srednia
. , Zgnite ppm 0,00047 | 0,00041 0,0005 0,0019 | 0,00082
Starkowodér | HpS jsja | pgm® | 0,65 0,57 0,70 2,64 1,14
Ddlisr;ael’tczlek (CHa),S, | Zgnilizna ppm3 - 0,0022 0,003 0,003 0,00205
ylu ug/m - 8,46 11,53 11,53 7,88
Siarczek Zgnile | ppm | 0,001 | 0003 | 0001 | 00041 |0,00205
dimetvlu (CHa3),S | warzywa, 3
y czosnek | mg/m® | 0,25 7,61 2,54 10,4 5,2
Merkaptan L. ppm 0,0021 | 0,00007 0,0016 | 0,00007 | 0,00096
CH3SH | Zgnilizna
metylu 3 gnilizne = el | 412 0,14 3,14 014 | 1885
Tabela 2. Stezenia zwiazkow siarki z wybranych obiektow OS [5]
Stezenie, /m°
Nazwa sub- ¢ he — :
stancji Hala krat | Osadnik wstepny | Komora tlenowa Zbiomnik Skiadowanie
osadu osadu
Siarkowodor 180 328 23 43 63
E?j'isr:]aerf;ik 1,43 2,05 0,62 1196 11,41
;';rgtz;iﬁ 0,59 1,24 0,66 21,04 10,04
Merkaptan ) i i 918 i
metylu '

W tabeli 3 zestawiono wyniki obliczen st¢zenia zapachowego wybranych odoran-
tow w zaleznosci od ich minimalnej oraz maksymalnej wartosci progu wyczuwalno$ci
wechowej. Okreslony zostal rowniez udzial wybranych odorantow w emisji z po-
szczegblnych etapow oczyszczania Sciekow.

Analiza wynikow obliczen wskazuje, ze gldéwnym zwigzkiem siarki powodujacym
ucigzliwos¢ zapachowa jest siarkowodor, ktorego emisja jest gtdéwna przyczyna od-
dziatywania zapachowego obiektéw oczyszczania wstgpnego — hali krat oraz osadnika
wstepnego. Najmniejszy udziat siarkowodoru w emisji obserwuje si¢ w procesach
oczyszczania $ciekow, w ktorych wystepuja warunki tlenowe, tj. w komorze tlenowe;.
Zauwazy¢ mozna rowniez jak istotny wptyw na okreslenie udziatu poszczegodlnych
odorantow w zapachu calej mieszaniny ma przyj¢ta warto$¢ progu wyczuwalnosci
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wechowej. Znaczne rozbiezno$ci literaturowe dotyczace progu wyczuwalnos$ci zapa-
chu dla siarczku dimetylu oraz merkaptanu metylu powoduja zréznicowanie udzialu
tych odorantéw w mieszaninie odorotworczych gazéw. Wyniki powyzszych badan,
jak rowniez [6] potwierdzaja, ze siarkowodor jest dominujagcym odorantem emitowa-
nym z procesOw oczyszczania sciekow, w szczegolnosci dla potencjalnie najbardziej
ucigzliwych obiektow — oczyszczania wstepnego Sciekow oraz obiektow gospodarki
osadowej. Biorgc pod uwage nieskomplikowana metodyke oznaczania stezenia siar-
kowodoru oraz dominujacg role siarkowodoru w emisji odorow z oczyszczalni $cie-
kéw uzasadnione jest jego zastosowanie jako markera w celach okre$lania ucigzliwo-
$ci zapachowej oczyszczalni sciekow.

Tabela 3. Stezenie zapachowe oraz udzial poszczegolnych zwigzkow siarki
w emisji zapachu emitowanych z obiektéw OS

. ‘o Stezenie zapachowe, ou/m°
Nazwa sub- Prog wyczuwalnosci 2 p o
. zapachu [tab. 2]
stancji 3 : . )
pg/m Hala | Osadnik Komora | Zbiornik | Skltadowanie
krat wstepny tlenowa osadu osadu
. i min 0,57 575,4 40,4 75,4 110,5 315,8
Siarkowodor
max 2,64 124,2 8,7 16,3 23,9 68,2
Disiarczek min 8,46 0,2 0,1 14,1 1,3 0,2
dimetylu max 11,53 0,2 0,1 10,4 1,0 0,1
Siarczek min 0,25 5,0 2,6 84,2 40,2 2,4
dimetylu max 10,4 01 0,1 2,0 1,0 0,1
Merkaptan min 0,14 - - 65,6 - -
metylu max 4,12 R - 2,2 R -
min - 580,6 43,1 173,7 152 318,4
Suma
max - 1245 8,9 28,7 25,9 68,4
Udzial poszczegdlnych substancji w emisji catkowitej zapachu
. . min 0,57 0,9911 0,9374 0,4341 0,7269 0,9919
Siarkowodor
max 2,64 0,9976 0,9776 0,5679 0,9228 0,9971
Disiarczek min 8,46 0,0003 0,0023 0,0812 0,0086 0,0006
dimetylu max 11,53 | 0,0016 | 0,0112 0,3624 0,0386 0,0015
Siarczek min 0,25 0,0086 0,0603 0,4847 0,2645 0,0075
dimetylu max 10,4 0,0008 | 0,0112 0,0697 0,0386 0,0015
Merkaptan min 0,14 - - 0,3777 - -
metylu max 4,12 - - 0,0767 - -
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3. METODY OZNACZANIA SIARKOWODORU

W celu oznaczania stgzenia siarkowodoru wykorzystywane sa metody elektro-
chemiczne, chromatograficzne i spektrometryczne. Okreslanie stezen siarkowodoru
oraz innych zwigzkow siarki emitowanych z procesow 0czyszczania $ciekow realizo-
wane jest najczesciej przy uzyciu chromatografii gazowej ze spektrometrig mas
(GC/MS) 1ub przy uzyciu metod spektrometrycznych [3].

Najprostsza i stosunkowo szybka metoda jest oznaczanie stezenia siarkowodoru za
pomocg rurek wskaznikowych, zawierajacych osadzony na zelu krzemionkowym od-
czynnik, ktory reaguje z siarkowodorem, tworzac barwny produkt. Intensywnos¢ za-
barwienia lub dlugo$¢ zabarwionej warstwy jest zalezna od stezenia siarkowodoru
w badanym powietrzu. We wskaznikach tych wykorzystuje sie reakcje siarkowodoru
z azotanem srebra, octanem otowiu badz chlorkami rteci [24]. Wada tego typu urza-
dzen jest staba selektywno$¢ i wysoki zakres oznaczanych stezen.

Na rynku istnieje cata gama przenos$nych wskaznikow do pomiaru stezenia siarko-
wodoru, m.in. z czujnikiem pokrytym ztotem, na ktérym absorbowane sg czgsteczki
siarkowodoru. Czujnik Jerome 631-X umozliwia oznaczenie stezenia siarkowodoru
powyzej 4 mg/m® [23]. Granica oznaczalnosci dla jednego z najczgéciej uzywanego
W oczyszczalniach $ciekow czujnika Odalog Logger wynosi okoto 0,2 mg/m°.

W metodach elektrochemicznych, np. w woltamperometrii, wykorzystuje si¢ elek-
trode platynowa pokrytg elektrolitem polimerowym, ktora stuzy jako czujnik do okre-
$lania stgzenia siarkowodoru w powietrzu. W metodzie tej granica oznaczalnosci wy-
nosi ok. 5,5 mg/m® [26].

W metodach spektrometrycznych stosuje si¢ metode pobierania probek powietrza
metode mokrg oraz suchg. Metoda sucha, polega na przepuszczeniu powietrza przez
filtr impregnowany okre$long substancja, np. octanem otowiu. Filtr zawierajgcy siar-
czek otowiu, rozpuszcza si¢ w mieszaninie rozpuszczalnikow organicznych i mierzy
absorbancje w dhugosci fali 350 nm. Prog oznaczalno$ci metody to 2,835 pg/m’
dla probki powietrza o objetosci 200 dm?® [16]. W technice mokrej badane powietrze
zawierajace siarkowodor przepuszczane jest przez roztwor pochtaniajgcy, zawierajacy
roztwor wodorotlenku kadmu. Tak pobrang probke poddaje sie procesom laboratoryj-
nym, stosujac najczesciej N,N-dimetylo-p-fenylodiamine w obecnos$ci czynnika utle-
niajacego. Proces ten prowadzi do utworzenia btgkitu metylenowego, ktorego absor-
bancj¢ mierzy si¢ przy dtugosci fali 670 nm. prog oznaczalnosci w tej metodzie to
1,4 pg/m? dla objetosci powietrza 240 dm? [2].

W chromatograficznym oznaczaniu siarkowodoru najczesciej stosowana jest
chromatografia gazowa. Wykorzystywane detektory to PFPD (Pulsed Flame Photo-
metric Detector) — detektor ptomieniowo-pulsowo-fotometryczny, o granicy ozna-
czalno$ci na poziomie kilku ppb [10], oraz DP SCD (dual plasma sulfur chemilumine-
scence detector) — detektor plazmowo-luminescencyjny o granicy oznaczalnosci
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1,88 pg/m®. Z kolei zastosowanie detektora cieplno-przewodnosciowego (TCD)
uniemozliwia oznaczanie stezen nizszych od 70 pg/m®,

Oznaczanie siarkowodoru metodg chromatograficzng z detekcja konduktometrycz-
ng (metoda nr 1008 wg amerykanskiego Ministerstwa Bezpieczenstwa i Higieny Pra-
cy OSHA — Occupational Safety and Health Administration) polega na poborze prob-
ki powietrza przez probnik zawierajacy zel krzemionkowy pokryty azotanem srebra.
Probnik w pierwszej kolejnosci zbiera czastki na niepokrytym filtrze z wiokna szkla-
nego, nastepnie na takim samym filtrze pokrytym weglanem sodu/gliceryna pochta-
niany jest ditlenek siarki, w celu zapobiegania powstawania dodatnich interferenciji.
W kolejnym kroku powietrze przechodzi przez dwie sekcje zelu krzemionkowego,
pokrytego 5-procentowym azotanem srebra, w ktorym pochtaniany jest siarkowodor.
Analiza polega na wytrzasaniu zelu krzemionkowego w roztworze NaCN/NaOH,
podgrzanego na tazni wodnej. Utworzony jon siarczkowy jest przeksztatcany w siar-
czan i analizowany za pomoca chromatografii jonowej z detekcja konduktometryczna.
Prég oznaczalnosci wedtug tej metody to 0,623 mg/m® [27].

Najczesciej stosowana metoda oznaczania siarkowodoru jest metoda amerykan-
skiego Narodowego Instytutu Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (NIOSH — National
Institute for Occupational Safety and Health) [28]. Badane powietrze przepuszczane
jest przez probniki z weglem aktywnym, a pochlonigty siarkowodor utleniany jest za
pomoca mieszaniny nadtlenku wodoru i wodorotlenku amonu do jonu siarczanowego,
ktory oznaczany jest za pomoca chromatografii jonowej. Metoda jest selektywna wo-
bec merkaptandéw i nieselektywna wobec ditlenku siarki, tritlenku siarki i kwasu siar-
kowego. Jej zakres roboczy wynosi 1,4-20 mg/m® dla probki powietrza o objetosci
20 dm’. Metoda umozliwia pobieranie probek roéwniez do oznaczania stgzenia
chwilowego.

W alternatywnych metodach wedlug NIOSH mozliwe jest zastosowanie ptuczek
do pobierania probek powietrza zawierajacego siarkowodor (pochtanianie siarkowo-
doru w wodnym roztworze wodorotlenku kadmu z utworzeniem siarczku kadmu,
0znaczanego nastepnie jako blekit metylenowy) [29].

W Polsce znormalizowano spektrofotometryczne metody oznaczania siarkowodoru
w powietrzu wg normy PN-84-Z-04015/02 [30]. Wedlug tej metody siarkowodor
oznaczany jest w zakresie 5-50 ug/m®. W metodzie tej siarkowodor jest wiazany
w postaci rozpuszczalnego kompleksu cynkowo-skrobiowego, ktoéry reaguje z kom-
pleksem kwas o0-hydroksyrteciobenzoesowy-tiofluoresceina wobec wersenianu sodu.
Podstawa oznaczenia jest niebieskie zabarwienie powstate w wyniku wypierania wol-
nej tiofluoresceiny. Absorbancja mierzona jest przy dtugosci fali 588 nm. Probki po-
wietrza sg pobierane przez 30 min lub 24 godz. ze strumieniem obj¢tosci odpowiednio
1 dm*/min i 0,4 dm*/min. Trwato$¢ probek w temperaturze okoto 4 °C, zabezpieczo-
nych przed dziataniem $wiatta, wynosi 7 dni [30].
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Tabela 4. Granice oznaczalnoéci siarkowodoru dla wybranych metod pomiarowych

Metoda oznaczania Granica oznaczalnosci, pg/m*
. 200 - 5500
Metody elektrochemiczne (w zaleznosei od miernika)
Metoda spektrometryczna sucha 2,835
Metoda spektrometryczna mokra 14
] 1,88 -70
Metoda chromatograficzna (w zalezno$ci od zastosowanego detektora)
Metoda chromatograficzna z detekcja
623
konduktometryczna
Metoda spektrofotometryczna wg normy 550
PN-84-Z-04015/02

Biorac pod uwage doktadno$¢ pomiaru najkorzystniejsze jest zastosowanie metod
spektrometrycznych, chromatografii gazowej z detektorem plazmowoluminescencyj-
nym oraz metody spektrofotometrycznej wg normy PN-84-Z-04015/02. Wszystkie te
metody pozwalajg na oznaczenie stgzen siarkowodoru na poziomie progu wyczuwal-
no$ci zapachu. Ze wzgledu na duze straty siarkowodoru podczas transportu probek, w
przypadku oznaczania wyzszych stezen siarkowodoru, optymalnym rozwigzaniem jest
zastosowanie metod elektrochemicznych oraz przeno$nych miernikow, co pozwoli na
oznaczenie stezenia siarkowodoru z mniejsza doktadnoscig niz w przypadku pozosta-
tych metod, ale pozwalajg na okreslenie st¢zenia siarkowodoru w miejscu poboru.

4. PODSUMOWANIE

Oczyszczalnie $ciekow jako obiekty bardzo ucigzliwe zapachowo wymagaja
szczegdlnego monitoringu emisji odorow, w zwiazku z negatywnym oddziatywaniem
zapachowym na sasiadujace tereny. W zwiazku z faktem, iz na oczyszczalni Sciekow
emitowane sg substancje zapachowe o ekstremalnie nieprzyjemnym zapachu i niskich
progach wyczuwalnosci zapachu (organiczne zwiazki siarki, a przede wszystkim siar-
kowodor), w niektorych przypadkach oprocz oznaczania stezenia zapachowego mie-
szaniny, dobrym wskaznikiem emisji zapachu do powietrza z oczyszczalni $ciekow
moga by¢ stezenia siarkowodoru, odorantu, w dominujacy sposéb przyczyniajacego
sie do ucigzliwo$ci zapachowej oczyszczalni $ciekéw. Ze wzgledu na niskie progi
wyczuwalnos$ci zapachu istotne jest dobranie optymalnej metody oznaczania siarko-
wodoru. W celu oznaczania stezen na poziomie progu wyczuwalnosci wechowej spo-
srod dostgpnych metod, najkorzystniejsze jest zastosowanie metod spektrometrycz-
nych, chromatografii gazowej z detektorem plazmowo-luminescencyjnym oraz
metody spektrofotometrycznej wg normy PN-84-Z-04015/02.
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SULPHUETTED HYDROGEN EMISSION AS AN INDICATOR OF WASTEWATER TREATMENT

PLANT ODOUR NUISANCE

Odour emission from Wastewater Treatment Plants (WWTP) is a common cause of odour nuisance to
neighboring areas. Odour impact assessment can be realized by conducting mathematical modeling, but
odour or individual odorants emission data must be provided. This paper presents the importance of the
hydrogen sulfide emissions as the dominant odorant compound emitted from wastewater treatment plants,
which may be applied as an indicator compound, which can be used to determine odour impact range of
WWTP. Paper summarizes the literature data indicating the dominant influence of hydrogen sulfide as the
substance responsible for the odour nuisance of most WWTPs. Methods of hydrogen sulfide concentra-
tions determination and accuracy of individual methods are described.



