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ADAPTACJA INWAZYJINYCH GATUNKOW ICHTIOFAUNY
W WODACH ZATOKI GDANSKIEJ NA PRZYKEADZIE
NEOGOBIUS MELANOSTOMUS

Babka bycza Neogobius melanostomus (Pallas, 1811) jest ryba pochodzaca z rejonéw Morza
Czarnego, Morza Kaspijskiego i Morza Azowskiego [23]. Jednak od kilkunastu lat zasiedla nowe
rejony geograficzne m.in. Zatok¢ Gdanska, w ktorej w strefie przybrzeznej stata si¢ rybg dominujaca.
Sprzyjajace dla babki byczej warunki $rodowiska w polskich wodach t.j.: brak naturalnych wrogow
i dostatek pokarmu sprawily, ze gatunek ten zaczat si¢ szybko rozprzestrzenia¢ i dominowaé w strefie
litoralu. Jednakze nie tylko warunki $rodowiskowe ale rowniez cechy biologii gatunku miaty
znaczacy wplyw na kolejne etapy inwazji. Jedng z tych cech jest wysoka efektywno$¢ rozrodu.
Stosunek ilosci samcow do samic u babki byczej ma istotny wpltyw na efektywnos¢ opieki nad
potomstwem i liczebno$¢ kolejnych pokolen. Mata liczba samcéw prowadzi do powstawania duzych
gniazd, ktérych samiec nie jest w stanie upilnowaé, tym samym czgs¢ rozwijajacej si¢ ikry jest
wyjadana przez drapiezniki. Od poczatku inwazji w Zatoce Gdanskiej stwierdzano wyrazng przewage
liczby samcéw nad liczbg samic.

1. WSTEP

Obecny rozwoj komunikacji i transportu pozwala pokonywa¢ ludziom i towarom
w krotkim czasie ogromne odleglosci. Czesto przy okazji takich podrozy zabierani sg
»pasazerowie na gape¢” - organizmy przenoszone z rodzimego miejsca wystgpowania,
w ktoérym zajmuja okreslong pozycj¢ w ekosystemie, tzw. gatunki zawleczone. Czg$¢
z nich nie jest w stanie przystosowac si¢ do nowych warunkow, ale niektore dzigki
swoim zdolnosciom adaptacyjnym zasiedlaja nowe ekosystemy, (szczeg6lnie jesli
natrafia na sprzyjajace warunki rozwoju), stajgc si¢ zagrozeniem dla gatunkow
rodzimych - autochtonicznych. Cztowiek od setek lat w sposob zamierzony przywozit
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z innych geograficznie regiondw przydatne dla siebie ro§liny i zwierzeta,
wprowadzajac do nowego Srodowiska obce gatunki. Introdukcja nowych gatunkow
coraz czesciej jest takze skutkiem dzialania niezamierzonego.

Wedtug Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) w Europie zadomowito si¢ 10
tysiecy obcych gatunkéw. Roczne koszty zwalczania gatunkow inwazyjnych
i naprawiania szkod, ktore wyrzadzity w UE to 12 mld euro [3].

W $érodowisku wodnym na introdukcje gatunkéw obcych istotny wplyw ma
budowa kanatow i transport morski. Ikra i narybek nowych gatunkow ryb przenoszone
sa glownie w zbiornikach balastowych statkdw.

Nalezy sadzi¢, iz w ten sposdb zostal wprowadzony gatunek ryby - Neogobius
melanostomus, ktory zasiedlit nowe dla siebie obszary takie jak: Zatoka Gdanska,
Zalew Wislany [2], rzeka St. Clair oraz Wielkie Jeziora Amerykanskie [5, 9].

Ocenia sig, ze az 90% introdukcji, z roéznych powoddéw, konczy si¢
niepowodzeniem, ajedynie w 10% przypadkow dochodzi do utworzenia trwatych
populacji.

Celem pracy bylo przeanalizowanie przyczyn sukcesu introdukowanego gatunku
ryby Neogobius melanostomus na nowym obszarze, jakim jest Zatoka Gdanska.
W opracowaniu zaprezentowano czynniki, ktore miaty istotny wplyw na zajg¢cie nowej
niszy ekologicznej przez ten gatunek.

2. POTENCJALNE DROGI INTRODUKCIJI

Pierwotnym rejonem wystgpowania N. melanostomus jest obszar morz: Czarnego,
Azowskiego, Marmara oraz Morza Kaspijskiego [27]. Po raz pierwszy wyst¢powanie
tego gatunku w Battyku zaobserwowano w 1990 roku w Zatoce Puckiej, w poblizu
portu w Helu [23]. W 1995 r. babka bycza pojawita si¢ w sprzedazy na stoisku Hali
Rybnej w Gdyni [13]. W maju 1995 znaleziono dwa osobniki poza Zatokg Gdanska,
bardzo blisko jej granicy, na plazy w Debkach [8, 13, 21]. Jesienig 2009 roku
zaobserwowano pierwsze osobniki w potowach rybackich prowadzonych w jeziorze
Dabie [4].

Istnieja trzy hipotetyczne drogi zawleczenia babki byczej z Morza Czarnego lub
Morza Kaspijskiego do Baltyku. Pierwsza z nich jest szlak $rodladowy prowadzacy
z Morza Kaspijskiego przez rzeki Wolge i rzek¢ Moskwe oraz jezioro Onega [23]. Za
ta hipoteza przemawia fakt, iz w potowie lat osiemdziesigtych zaobserwowano
wystepowanie tych ryb w rzece Moskwa [25]. Drugi szlak prowadzi z Morza
Czarnego przez rzeki: Dniepr, Prype¢, Pini¢, Kanal Krolewski, oraz rzeki Bug i Wiste
[6]. Trzeci wariant zaklada droge z Morza Marmara przez Morze Srodziemne,
Atlantyk i Morze Potnocne [21] (rys. 1).
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Rys. 1. Teoretyczne drogi introdukcji babki byczej do Zatoki Gdanskiej [21]

W Zatoce Gdanskiej poczatkowo (w roku 1990) powierzchnia zajmowana przez
N. melanostomus stanowita nie wigcej niz 4 km2 i w ciggu czterech lat wzrosta do
122 km2, osiggajac maksimum 410 km2 w 2001 roku (rys.2). Prawdopodobnie
gatunek opanowal obszar akwenu dogodny dla rozwoju, poniewaz od tego czasu nie
obserwuje si¢ dalszego rozszerzania zasiggu wystgpowania w Zatoce. Zasiedlane sg
natomiast nowe obszary m.in. Zalew Szczecinski 1 Zalew Kamienski, w 2009 roku
liczebnos¢ populacji tego gatunku w w/w zbiornikach znacznie wzrosta w poréwnaniu
z poprzednimi latami. W tym samym roku zaobserwowano réwniez pierwsze osobniki

babki byczej w wodach jeziora Dabie [4].
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Rys. 2. Etapy inwazji babki byczej w Zatoce Gdanskiej
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3. CHARAKTERYSTYKA GATUNKU

Babka bycza (rys.3) zaliczana jest do rzedu okoniowatych (Perciformes)
i podrzedu babkowcoéw (Gobioidei) [15]. Maksymalna jej dtugo$¢ wynosi 25 cm.
Gatunek prowadzi przydenny tryb zycia, bytujac najczgsciej w wodach przybrzeznych
na glebokosci od kilku do kilkunastu metrow. Jest to gatunek eurytermiczny.
Wystepuje na obszarach gdzie temperatura moze waha¢ si¢ pomiedzy -1 a +30 °C
[17]. W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych N. melanostomus moze rozmnazac
si¢ przez caly rok. Zima przemieszcza si¢ na giebokos¢ nawet kilkudziesigciu metrow
[17]. Wiosng podchodzi do brzegdéw, gdzie w temperaturze wody 9-26 °C, na
glebokosci: 0,2-1,5 m odbywa sig tarto [12, 17, 21, 28, 30].

W Morzu Baltyckim rozréd babki byczej trwa od kwietnia do wrze$nia. Podczas
tarta samce przybieraja szate godowa i stajg si¢ prawie czarne. Samca od samicy
mozna rozr6zni¢ takze na podstawie ksztattu brodawki moczowo—pitciowe;j [5, 14, 21].
Ptodnos¢ wynosi 800-6177 ziaren ikry [18] (fot. 1). Podczas jednego sezonu samice
sktadaja do szeSciu porcji ikry, ktora przyklejona zostaje do przedmiotéw lezacych na
dnie [5]. Samiec opiekuje si¢ gniazdem, natleniajac je i chronigc przed drapieznikami
[6]. W Srodowisku naturalnym ilo$¢ jaj, ktore przezyja do wylegu uzalezniona jest od
wielkos$ci gniazda. W przypadku matych gniazd, w ktorych liczba jaj nie przekracza
2000-3000 straty sa niewielkie. Natomiast w duzych gniazdach liczacych 8000-10000
straty moga siggng¢ nawet 50-70 %. Usunigcie samca z gniazda powoduje szybkie
pokrycie jaj grzybami, ktore w ciggu dwoch, trzech dni doprowadzajg do obumarcia
catego gniazda [12]. Przewaga samcOéw w populacji powoduje zwickszenie liczby
mniejszych gniazd co korzystnie wptywa na przezywalnosc ikry.

W Zatoce Gdanskiej od poczatku inwazji stwierdzono, korzystng dla rozrodu,
wyrazng przewage liczby samcow nad liczba samic. W poczatkowych latach
pojawienia si¢ babki byczej stosunek liczbowy samcow do samic byt wysoki i wynosit
okoto 4:1, a w kolejnych latach sukcesywnie malat nadal oscylujac pomiedzy 3:1 a 2:1
[21]. Znaczaca przewaga samcoOw w populacji stwarzala mozliwo$¢é tworzenia
wigkszej liczby niewielkich gniazd, w ktérych przezywalno$¢ ikry jest wigksza, niz
w duzych gniazdach. W Zzadnym innym rejonie wystepowania tego gatunku ryb nie
stwierdzono tak znaczgcej dominacji samcow w populacji, jak w Zatoce Gdanskie;j.
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Fot.1. Ikra N. melanostomus

4. BABKA BYCZA KONKURENCJA DLA RODZIMYCH GATUNKOW

Stosunkowo niskie zasolenie wod Zatoki Gdanskiej stwarza mozliwos¢ bytowania
w nich organizméw morskich, stonawo-wodnych i stodkowodnych. Wedlug réznych
zrodet lista gatunkow ryb wystepujacych w wodach zatoki wynosi od 60 do 75.
Prawie potowa z nich wystepuje w wodach zatoki przez caty czas. Reszta nalezy do
gatunkow rzadkich. Jednakze dla wigkszosci z nich strefa przybrzezna jest miejscem
szczegblnym. Bytujg w niej tylko niektore gatunki, ale rowniez jest to obszar rozrodu
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i siedlisko form larwalnych i narybkowych. W plytkim litoralu wystepuja ryby
mtodociane (larwy, narybek) wielu gatunkow, takze tych ktérych osobniki doroste
mozna spotka¢ jedynie na otwartym morzu. Brak siedlisk dla ryb mtodocianych
danego gatunku skutkuje spadkiem liczebnosci ryb starszych rocznikow. Obecnie ryby
ciernikowate i babki bycze stanowig w strefie brzegowej ponad 99% biomasy
ichtiofauny. Ich liczebno$¢ i rownomierne rozmieszczenie, uniemozliwiajg rozwoj
mtodocianych stadiow drapieznikow, dla ktorych pozniej same moglyby stanowic
pokarm. Ponadto babka bycza konkuruje o kamieniste siedliska z dorostymi
osobnikami wegorzycy, wegorza 1 babki czarnej. Dieta pokarmowa dorostych
osobnikow tego gatunku ryb jest zbiezna nie tylko z wymieniong juz wegorzyca, ale
i miodzieza storni. Mozna si¢ spodziewac tez, ze stadia juvenilne sg konkurentem
siedliskowym i pokarmowym dla innych ryb demersalnych i dennych w tym babek:
matej i piaskowej objetych w Polsce ochrong prawna.

5. GENETYCZNE MECHANIZMY ROZNICOWANIA PLCI U RYB

U ssakéw chromosomy plci otrzymane w momencie zaptodnienia decydujg o typie
rozwijajacych si¢ narzadow piciowych. Jednak ple¢ wielu gatunkow nizszych
kregowcow zalezy juz od temperatury, w ktérej inkubowane sg zarodki. Termiczna
zasada determinacji ptci zachodzi zgodnie z zasada ,,wszystko albo nic”. Zwierzgta
obojnacze przyjmujg behawior meski lub zenski zwykle pod wptywem $rodowiska
socjalnego. Systemy roznicowania pici pomiedzy blisko spokrewnionymi gatunkami
mogg si¢ r6zni¢. Badania molekularne wskazuja, ze mechanizm, ktéry wydaje sig¢ by¢
taki sam moze r6zni¢ si¢ na poziomie genetycznym [22].

U wigkszos$ci gatunkow ryb nie mozna wyr6zni¢ chromosomow pici [19]. Mimo to
u ryb rozdzielnoptciowych istnieja systemy genetycznego roznicowania plci.
Molekularny mechanizm dziatania tych systemoéw pozostaje jednak nieznany. U ryb
poznano wiele genetycznych systemow zroznicowania pici [19], dwa z nich sa
najczestsze: samcze heterogamety XY (np. Salmoniformes, Cypriniformes,
Cyprinodontiformes) i samicze heterogamety (WZ) (np. Cypriniformes,
Anguilliformes, Perciformes) [26]. Odpowiednio determinujacy samca czynnik
Y dominuje nad czynnikiem X i determinujacy samic¢ czynnik W dominuje nad
czynnikiem Z [20, 26] (rys. 3). Dwa przeciwstawne systemy XY i WZ moga
wystepowac u blisko spokrewnionych gatunkow ryb kostnoszkieletowych, jak u tilapii
Orochromis niloticus i O. aureus [29] lub z¢bacza Hypostomus sp. [1].

U nizszych kregowcow sposrdd czynnikow srodowiskowych na determinacje plci
wplywa¢ moga trzy zasadnicze: temperatura, zasolenie i pH. W wodach Zatoki
Gdanskiej zasolenie i pH utrzymuja si¢ na statlym poziomie, a czynnikiem mogacym
decydowa¢ o roznicach w stosunku ptci babki byczej moglaby by¢ temperatura.
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Jednakze na podstawie badan wlasnych stwierdzono, ze temperatura nie ma wptywu
na stosunek pici u babki byczej. Podczas eksperymentow przeprowadzanych
w temperaturach: 10, 15, 20, 25 OC stosunek samcéw do samic wynosit 1:1.

Rys. 4. Glowne systemy roznicowania pici u ryb

Wiele gatunkéw morskich babkowatych zostato scharakteryzowanych, jako
protogenetyczne obojnaki, posiadajace mozliwo$¢ wielokrotnych zmian ptci w obu
kierunkach [10]. Trimma okinawae moze z samca zmieni¢ si¢ w samice, a nastgpnie
z powrotem zosta¢ samcem, w zaleznosci od pozycji zajmowanej w stadzie [11].

Pomimo, iz babkowate stanowig bardzo duzg i réznorodng grupe, brak jest
informacji na temat mechanizméw roznicowania u nich ptci. Moiseyeva [16] opisata
tworzenie pierwotnych komoérek piciowych (PGC) u babki byczej w czasie rozwoju
embrionalnego i u $wiezo wyklutej larwy (dlugosci 5,8 mm). W tym stadium gonady
maja 73-85 komorek i sg niezroznicowane. Réwniez w poczgtkowym okresie rozwoju
ssakow tkanka jest niezroznicowana. Sygnaty genetyczne decydujg czy rozwinie si¢
ona w gonady meskie czy zenskie [7].

6. PODSUMOWANIE

Na szybki rozw6j populacji babki byczej w Zatoce Gdanskiej zlozyto si¢ kilka
czynnikow. Po pierwsze jest to gatunek euryhalinowy i eurytermiczny, ktory tatwo
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przystosowal si¢ do zasolenia i temperatury akwenu. Po drugie ryba nie natrafita na
naturalnych wrogoéw, natomiast znalazta duze ilosci pokarmu w postaci matzy [24].
W koncu najwazniejszym czynnikiem byla wysoka efektywnos$¢ rozrodu zwigzana
z tartem porcyjnym i z opieka nad potomstwem sprawowang przez samce, ktore
w poczatkowym okresie inwazji znaczaco przewazaty liczebnie nad samicami.
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ADAPTATION OF NON-NATIVE ICHTHYOFAUNA SPECIES TO THE GULF OF GDANSK
WATERS ON THE EXAMPLE OF NEOGOBIUS MELANOSTOMUS

Round goby Neogobius melanostomus (Pallas, 1811) is a bottom-dwelling fish that originating from
the areas of the Black Sea, the Caspian Sea and the Sea of Azov. However, for several years has been
occurring in new geographical regions such as Gulf of Gdansk. It has became dominant fish species in the
coastal zone. Polish marine ecosystem conditions are environmentally friendly to N. melanostomus - there
are no natural enemies and food sources are easily available. Due to this fact species has rapidly spread
and dominated the demersal ichthyofauna. Not only environmental conditions but also biological
characteristics affected the increasing colonisation. One of these features is high reproductive efficiency.
Moreover sex ratio influenced on parental care and abundance of successive generations. Males are
responsible for guarding nest sites. Therefore if the number of males is not enough, then the egg clutches
are too large and not sufficiently protected against predators. Since the beginning of its appearance in the
Gulf of Gdansk, strong male-biased sex ratio of the round goby has been observed.



