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OCENA WPLYWU WOD OPADOWYCH NA DZIALANIE
PRZEPOMPOWNI SCIEKOW KOMUNALNYCH

Wptyw wod przypadkowych na obcigzenie hydrauliczne kanalizacji $ciekowej to czgsty problem
eksploatacyjny wielu przedsigbiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych. Celem artykutu byto przedsta-
wienie tego zagadnienia w oparciu o analiz¢ dziatania wybranej przepompowni, eksploatowanej przez
Przedsigbiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Okrggu Czestochowskiego Spotka Akcyjna w Czesto-
chowie (PWiK Okregu Czgstochowskiego S.A.). Przeprowadzono analiz¢ wybranej zlewni dla czaso-
okresu 48 miesigcy (2010-2014) biorgc pod uwage maksymalne czasy trwania podtopieni w danym
miesigcu/roku oraz uwzgledniajac czas pracy pomp. Dokonano korelacji z archiwalnymi danymi do-
tyczacymi dobowej sumy opadoéw dla zatozonego czasookresu oraz dokonano przegladu zachowan
systemu na podstawie stanu faktycznego w danym okresie czasu, tj. rzeczywistych podtopien nieru-
chomosci. W artykule skupiono si¢ nad czynnikiem wptywu wod opadowych oraz ich mozliwosci
przedostawania si¢ do $ciekowego systemu kanalizacyjnego. Wyniki analizy wskazuja, ze wody opa-
dowe sa czynnikiem, ktory bezposrednio wpltywa na prawidtowe dziatanie sieci kanalizacji bytowo-
gospodarczej.

1. WPROWADZENIE

Prawidtowo$¢ funkcjonowania systemu kanalizacji Sciekowej w znacznej mierze
zalezy od charakterystyki doptywajacych do niego Sciekéw. Umiejetnos¢ rozpoznania
i przewidywania zmiennosci oraz wielko$ci doptywu w jednostce czasu jest elemen-
tarng czg$cig prawidtowego monitoringu sieci kanalizacyjnej i elementem decyduja-
cym o niezawodnosci danego systemu. Niejednokrotnie zdarza sig, iz zatozenia pro-
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jektowe dotyczace okreslenia przepustowosci oraz Srednicy kanalu $ciekowego
znacznie odbiegaja od rzeczywistych warunkoéw eksploatacyjnych. Przy przyjmowa-
niu strumienia doptywu wod przypadkowych (obecnie btednie zaktada si¢ catkowita
szczelno$¢ systemu kanalizacyjnego) czesto projektanci nie oceniajg wlasciwie cat-
kowitego strumienia wod przedostajacych sie np. z nielegalnych podtaczen stanowig-
cych odwodnienia powierzchni dachowych, krat odwadniajacych posesje czy tez
otworéw wlazowych. Obecnie, podczas zatozen projektowych w zakresie doptywu
wod obcych, w Polsce przyjmuje si¢ w wiekszosci przypadkow wielkos¢ wod infiltra-
cyjnych wg wytycznych [10]. Pomimo dostepu do europejskiej normy ze stycznia
2008 roku [3], ktora w marcu 2008 roku uzyskata statut polskiej normy, zastgpujac [8]
w zakresie wymagan projektowania i eksploatacji zewnetrznych systemow kanaliza-
cyjnych, wciaz w Polsce czgsto odnosi si¢ do wspomnianych powyzej zatozen krajo-
wych - wytycznych z lat szes¢dziesigtych dwudziestego wieku. Obok wod infiltracyj-
nych (gltéwnie w przypadkach, gdy zaglebienie kanalizacji jest znaczace w stosunku
do poziomu zwierciadta wod podziemnych) znaczacym czynnikiem sg wody desz-
czowe, ktorych przyjmowanie wskazane jest chociazby w Niemczech (wg wytycznych
ATV A-118:1999:2006 [1] (oraz normy EN 752:2008 [3]), podanych w pracy [6].
Przy dtugotrwatych opadach deszczu lub intensywnych sptywach powierzchniowych,
zwigzanych z roztopami $niegu, otwory techniczne (inspekcyjne) we wiazach studni
kanalizacyjnych, usytuowanych niewtasciwie ponizej poziomu niwelety terenu, moga
by¢ istotng przyczyna doptywu wod przypadkowych do kanalizacji $ciekow byto-
wych. Nieprawidtowo usytuowana pokrywa wlazu sprzyja przelewaniu si¢ wod desz-
czowych lub roztopowych przez szczeliny lub otwory we wiazie do wnetrza studni.
Przy zaglebieniu wlazu okoto 12 mm ponizej poziomu terenu (dla wartosci $redniej
z pomiaréw terenowych) przez pojedynczy otwor o powierzchni 585,6 mm? bedzie sig
przelewaé 0,1 dm®/s wod deszczowych, natomiast przy zaglebieniu 38,3 mm (dla war-
tosci maksymalnej z badan terenowych) okoto 0,33 dm®/s. Przy pigtnastu wiazach
wyposazonych w cztery otwory, obnizonych $rednio o 12,1 mm w stosunku do po-
wierzchni terenu, doplyw wéd przypadkowych bedzie wynosit okoto 6 dm®s. Przy
opadzie trwajacym 1 godzing do pompowni/oczyszczalni moze doplynaé 21 m® wod
opadowych [4]. Gwaltowne, nieprzewidziane zmiany doptywu $ciekow do przepom-
powni niosg ze sobg wiele nieprzewidzianych skutkow w postaci podtopien, powodu-
jacych szkody eksploatacyjne urzadzen pompowych poprzez wymuszenie charaktery-
styki pracy w gornych granicach oraz ekstremalnie wysokie zuzycie energii
w pompowniach. Nastepstwem tego zjawiska sg rowniez podtopienia nieruchomosci
uzytkownikéw kanalizacji, skutkujace stratami ekonomicznymi eksploatatorow z tytu-
hn wyplaty odszkodowan. Istotny jest takze bezposredni wplyw na zachwianie
rownowagi pracy oczyszczalni §cieckdéw w postaci chwilowych przecigzen hydraulicz-
nych. Wymienione wyzej negatywne oddziatywania przektadaja si¢ na wzrost rocz-
nych kosztow oczyszczania $ciekow oraz pogorszenie jakosci $ciekdw oczyszCzo-
nych. Oczyszczalnie wowczas poddane zostaja przecigzeniom hydraulicznym,
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rozcienczaniu zanieczyszczen w $ciekach odptywajacych z oczyszczalni, wzrostowi
nierownomiernosci strumienia dopltywu czy tez schiadzaniu temperatury Sciekow
podczas roztopow [5].

Niejednokrotnie mozna zaobserwowac, iz problemy zwigzane z nieprawidlowa
pracg przepompowni wystgpuja w momencie pojawienia si¢ opadu. Zjawisko to jest
szczegOlnie nasilone w systemach kanalizacji Sciekowej, charakteryzujacych si¢ nie-
wielkimi $rednicami przewodow i1 niewielka dtugoscia sieci, co jest skutkiem matej
zdolnosci retencyjnej kolektoréw $ciekowych. Nadmierny wzrost strumienia doptywu
$ciekow do oczyszczalni, w dniach z opadem deszczu, powodowany jest tzw. wodami
przypadkowymi. Jesli istnieje pewno$¢ co do braku infiltracji wod podziemnych do
przewodow kanalizacyjnych, pozostaje przyjac, iz sa to wody przedostajace si¢ po-
przez nieszczelno$ci zwienczen studni kanalizacyjnych (bledy na etapie robdt drogo-
wych) lub nielegalnego odprowadzania wod opadowych z terenu nieruchomosci.

Ocena doptywu wod przypadkowych do kanalizacji $ciekowej obecnie wykony-
wana jest w postaci szacunkowej (czgsto dla potrzeb badawczych, rzadko do zatozen
projektowych), co moze nie odpowiadaé rzeczywistej ich ilo$ci.

Niska $wiadomo$¢ spoleczna dotyczaca dziatania systeméw kanalizacyjnych
sprawia, ze uzytkownicy czesto nie rozrdzniaja kanalizacji deszczowej od $ciekowej
(w zargonie ,,sanitarnej”), co prowadzi do lamania przepiséw prawa dotyczacych
prawidtowosci odprowadzania §ciekow z terendw nieruchomosci, prowadzac do nie-
prawidtowego dziatania systemu kanalizacyjnego. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze
zgodnie z artykulem 9. Ustawy z dnia 7 czerwca 2001 roku ,,0 zbiorowym zaopatrze-
niu w wodg¢ i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw” [2] wprowadzanie wod/sciekow
opadowych i wod drenazowych do kanalizacji $ciekowej (w oryg. sanitarnej) jest
zabronione.

2. CEL, ZAKRES ORAZ METODYKA PROWADZENIA BADAN

Podstawowym celem badan bylo okreslenie i wskazanie ekstremalnie obcigzonej
przepompowni $ciekow, pod katem hydraulicznym, sposrod wszystkich 161 eksploat-
owanych na terenie okr¢gu czestochowskiego (rys. 1). Z uwagi na mozliwosci tech-
niczne badanych przepompowni wynikajace z pelnego opomiarowania analizie pod-
dano okres 4 lat eksploatacji (2010-2014 r.).

Punktem wyjscia do przeprowadzenia badan byto okreslenie liczby wystapien pod-
topien przepompowni w poszczegdlnych miesigcach dla danego roku. Podtopienie
zdefiniowano jako stan utrzymujacy sie na wysokosci powyzej poziomu przelania
przepompowni (tab. 1). Kolejnym krokiem byto okreslenie najdtuzej trwajacego pod-
topienia — odnotowanie daty, godziny wystgpienia, czasu trwania oraz poziomu na-
petnienia przepompowni (rys. 3). Nastgpnie przeanalizowano czas praCy pomp zain-
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stalowanych w przepompowniach oraz odnotowano maksymalne wartosci dla danego
roku (rys. 4 i 5).
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Rys. 1. Przepompownie $ciekow objete eksploatacja PWiK Okrggu Czestochowskiego S.A. [9]

Po przeanalizowaniu wszystkich zlewni (przepompowni), bedacych w zakresie
eksploatacyjnym PWiK Okregu Czestochowskiego S.A. w Czgstochowie, wytypowa-
no kilka przepompowni cechujacych si¢ nadmiernymi obcigzeniami. Jedyng wyroz-
niajaca si¢ zlewnia sposrod kilku wskazanych jest zlewnia przepompowni zlokalizo-
wanej przy ul. Goscinnej w Czgstochowie, stanowigca odbiornik $ciekow jednej
z wigkszych gmin powiatu czestochowskiego — Gminy Konopiska. Wedtug aktual-
nych danych liczba uzytkownikow w/w zlewni to 4837 o0sob (stan na 01.01.2015 r.).
Scieki odprowadzane sg poprzez 1713 przytaczy kanalizacji $ciekowej. Laczna diu-
gos¢ sieci kanalizacyjnej wynosi 36,35 km. Omawiana zlewnia obejmuje 20 prze-
pompowni $ciekow (rys. 2), docelowo bedzie obstugiwaé¢ 34 przepompownie (14
w trakcie realizacji — przed odbiorem technicznym). Sie¢ kanalizacyjna danego obsza-
ru jest siecig o krotkim okresie eksploatacji. Decydujace znaczenie dla rozbudowy
systemu Gminy Konopiska miat okres lat 2011-2014. Na poczatku 2011 roku dtugosé
sieci grawitacyjnej kanalizacji sciekowej wynosita 28,07 km, a z kanalizacji korzysta-
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to 2467 osob, odprowadzajac $cieki poprzez 1023 przytaczy [11]. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze w okresie 2011-2014 r. przybyto 8,28 km sieci kanalizacji $ciekowe;j
grawitacyjnej (wyposazonej w 9 przepompowni $ciekow), co jednoczesnie wptyngto
na liczbe nieruchomosci podtaczonych do kanalizacji, ktora wyniosta 690, a liczba
uzytkownikow wzrosta o 2370 oséb. Zatem dlugo$¢ rozbudowanej sieci wzrosta
0 okoto 30% w stosunku do catej zlewni, natomiast liczba nieruchomosci podtaczo-
nych do kanalizacji wzrosta 0 okoto 67% w stosunku do catej zlewni. Liczba 0sob
korzystajacych z kanalizacji podwoita si¢. Sie¢ rozbudowana w latach 2011-2014
obejmuje przewody PVC (0 sztywnosci obwodowej 8 kN/m? laczone na uszczelke),
poddane przed oddaniem do uzytkowania probom szczelnos$ci przeprowadzonych
metoda ,,W” zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 [7], zapewniajac tym samym catko-
witg szczelno$¢ przewodowa. Ponadto dokonano zabudowy studni rewizyjnych beto-
nowych — 305 szt.
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Rys. 2. Zasieg zlewni ul. Go$cinnej w Czgstochowie [9]
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3. ANALIZA WYNIKOW BADAN

W tabeli 1 zestawiono liczbe podtopien jaka wystapita w wybranej przepompowni
sciekow W ujeciu miesigcznym dla okresu 2011-2014. Liczba podtopien w poszcze-
golnych latach byla zblizona i miescita si¢ w zakresie 1822 zdarzen. W miesigcach
letnich (maj — sierpien) liczba podtopien wyraznie si¢ zwigksza i jest srednio dwu-
trzykrotnie wigksza niz w pozostatych miesigcach. Jest to jedna z przestanek pozwala-
jacych na stwierdzenie bezposredniej zaleznosci pomigdzy opadami a przecigzeniem
hydraulicznym pompowni $ciekow.

Tabela 1. Liczba podtopien przepompowni w latach 2010-2014 z podziatem na miesigce

Rok Miesigc Razem
° | Il i {v i v | vl |vil|VvVIllIX ]| X | Xl Xl (w roku)
2013 1 1 - - 1 12 5 1 - - - 1 22
2012 3 2 - - 3 3 5 3 - 1 1 1 22
2011 - 1 2 2 3 1 4 2 1 1 - 1 18
2010 bd | bd | 2 2 6 1 - 4 2 2 1 20
(Vsﬁ(f;‘j) 5 |6 |4 |al13|17|1a]10|3]2a]|1] 4
Razem (w roku) 85
Okres wystgpowania
najwickszej liczby
podtopien

Analizujac czasy trwania podtopien oraz ich poziom dla danej zlewni okreslono
date 24 czerwca 2013, w ktorej czasookres podtopienia utrzymywat sie najdiuzej
— 7 godzin 18 minut, osiggajac maksymalny poziom napetnienia 5,64 m (dla poziomu
przelania przepompowni o wartosci 1,60 m), co wskazuje poziom ponad wysoko$¢
calkowitg zabudowanego zbiornika na danej zlewni, ktory wynosi 5,40 m (rys. 3).
Pozostate maksymalne czasy trwania podtopien znacznie odbiegaja od roku 2013.
W roku 2012 poziom drastycznie zblizyt si¢ do catkowitego wypetnienia zbiornika
(5,11 m) przepompowni, lecz czas trwania byl niespetna 7-krothie mniejszy od da-
nych odnotowanych w roku 2013. W roku 2011 poziom napetnienia osiggnat warto$¢
4,57 m, a czas trwania wynosil 3 godziny 10 minut. Rok 2010 charakteryzowat si¢
nieco wyzszym poziomem napetnienia — 5,18 m przy czasie trwania 4 godzin 30 mi-
nut.

Podczas analizy maksymalnego czasu pracy pomp zabudowanych na danej prze-
pompowni stwierdzono, iz réwniez w czerwcu roku 2013 odnotowano najdtuzszy czas
pracy pomp w odniesieniu do pozostatych lat (rys. 4). W miesigcu czerwcu 2013 roku
2 pompy 0 mocy 5,5 KW oraz 0 wydajnosci tacznej 160 m*h pracowaty przez 577
godzin w systemie cyklicznym, co oznacza prace na poziomie 24 dni w skali miesigca.
Analizujgc dalej wyliczono $redni czas trwania pracy pomp w okresie 1 doby wyno-



Ocena wplywu wéd opadowych na dziatanie przepompowni sciekéw komunalnych

227

szacy 19 godzin (rys. 5). Pozostale czasy pracy pomp dla poszczegodlnych lat odbiega-
ja od omawianego roku 2013 i wynosza kolejno: 323 godziny pracy w roku 2012
(w lutym), 406 godzin pracy w roku 2011 (w styczniu) oraz 548 godzin w roku 2010

(w maju).
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Rys. 3. Maksymalny czas trwania podtopien oraz poziom napetnienia przepompowni

Raport roczny
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POZIOM PRZELANIA PRZEPOMPOWNI

Obiekt: Przepompownia éciekéw Cze-wa ul.Goscinna
Zarok: 2010, 2011, 2012, 2013

Czs pracy Czs pracy Cazs pracy Cas pracy

Pl P2 Pl P2 |[Miesiad P1 P2 |[Miesiad P1 P2

[godz] | fgodz] [godz] | [godz] [godz] | [godz] fgodz] | [godz]

01 01 | 221 185 0 | 1% 159 0 | 109 114

02 02 | 16 112 02 | 155 168 02 | 109 15

03 03 | 149 129 03 03 | 125 135

04 | 105 101 o4 | 13 118 04 04 | 135 138

05 | 285 | 263 05 | 140 118 05 | 135 157 05 | 139 145

06 06 06 | 133 150 06 | 273 | 208

07 07 134 116 07 151 164 07 132 142
08 | 138 179 08 | 128 15 08 | 112 125 08

09 0 | 117 108 09 09 98 105
10 | 134 | 251 10 | 127 114 10 92 92 10

1 129 | 212 1n | 14 121 11 95 98 11 a0 97

12 | 151 204 12 | 133 147 12 | 100 105 12 12 120

Rys. 4. Raport roczny czasu pracy pomp w okresie 2010-2014 [9]
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Rys. 5. Warto$ci maksymalne czasu trwania pracy pomp

Po analizie powyzszych danych podjeto dzialania majace na celu okreslenie wyso-
kosci opadow atmosferycznych dla danego regionu ze szczegdlnym uwzglednieniem
roku 2013. Dane o dobowej wysokos$ci opadow dla stacji meteorologicznej w Czgsto-
chowie pozyskano z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Katowicach [4].
Pozyskane dane odnosza si¢ do okresu wystepowania opadow w miesigcach od
kwietnia do pazdziernika. Jedna z najwigckszych warto$ci opadu wyst¢pujacego na
przetomie analizowanego okresu 4 lat wystgpit w miesigcu czerwcu 2013 roku wyno-
szgc 148,0 mm (tab. 2). Pozostate miesigce roku 2013 znaczgco odbiegaty od miesigca
czerwca. Zdecydowanie mozna zaobserwowac ekstremum opadowe dla danego regio-
nu w roku 2010 (wystapienie powodzi w maju), lecz nalezy zwrocié¢ uwage, ze dopie-
ro w roku 2011 rozpoczeto znaczacg rozbudowe zlewni co wptyneto na dwukrotne
zwiekszenie liczby odbiorcow. Z obserwacji liczby podtopief oraz sumy opadow dla
roku 2010 roku nalezy wnioskowac, ze system kanalizacyjny nie osiggat maksymal-
nych przeptywow, co w konsekwencji nie wplywato na czestotliwo$¢ osiggania po-
ziomoéw przelania na pompowni. Nie mozna wykluczy¢ tego, ze system mogt juz pra-
cowa¢ podczas nawalnych opadéw na granicy podtopienia.

Tabela 2. Analiza opadow dla czasokresu 2010-2014

Analiza opadéw dla roku 2013
VIl VI IX X Razem

Miesiac v

Wysokos¢ opadow

49,86 32,26 87,99 18,16 478,67
[mm/m-c]

Data maksymalnej
sumy opadow w 03-kwi
ciggu dnia

12-lip 09-sie | 16-wrz | 16-paz

Maksymalna dobowa
wysoko$¢ opadow 8,0
[mm]

231 14,2 14,8 43
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Srednia dobowa
wysokos¢ opadow
[mm]

229

0,92 3,71 4,93 1,61 1,04

2,93

0,59

Miesiac

Analiza opadow dla roku 2012

A% V Vi

Wysokos¢ opadow
[mm/m-c]

56,74 29,40 | 107,67

VI

X Razem

Data maksymalnej
sumy opadow w
ciggu dnia

22-kwi 13-cze

37,66

71,21 472,15

06-
maj

Maksymalna dobowa
wysokos$¢ opadow
[mm]

14,2 15,8 29,1

06-sie

12-wrz

27-paz

Srednia dobowa
wysoko$¢ opadow
[mm]

1,89 0,95 3,59

9,4

21,7

18,7

1,21 1,73

2,30

Analiza opadéw dla roku 2011

Miesiac

Wysoko$¢ opadow
[mm/m-c]

60,57 70,42 46,80

VI

Razem

Data maksymalnej
sumy opadow w
ciagu dnia

30-kwi | 03-maj | 22-cze

57,63 13,81

38,75 386,71

Maksymalna dobowa
wysokos¢ opadow
[mm]

37,9 29,8 13,4

07-sie

05-
wrz

11-paz

19,8

Srednia dobowa
wysoko$¢ opadow
[mm]

2,02 227 | 156

71

9,3

1,86

0,46

1,25

Analiza opadéw dla roku 2010

Miesiac

VI VII VI

Wysoko$¢ opadow
[mm/m-c]

Razem

71,21 | 101,83 | 117,17

Data maksymalnej
sumy opadow w
ciggu dnia

14-kwi

6,38

618,30

12-cze | 27-lip | 31-sie

Maksymalna dobowa
wysoko$¢ opadow
[mm]

26-wrz

21-paz

235 39,9 29,0

Srednia dobowa
wysoko$¢ opadow

[mm]

17,9

1,6

2,37 3,28 3,78

3,11

0,21
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Najwieksza liczba podtopien wystapita w roku 2013 (22 podtopienia) oraz w roku
2012. Jednoznacznie mozna zauwazy¢, iz miesigc czerwiec roku 2013 charakteryzo-
wat si¢ najwieksza jednostkowg liczba podtopien (12) znaczaco odbiegajac od pozo-
statych miesigcznych wartosci. Podejmujac analize poszczegdlnych miesigcy pod
katem liczby podtopien, w ciagu 4 lat jednoznacznie mozna okresli¢, ze okres, w kto-
rym wystapita najwicksza liczba podtopien obejmuje miesigce od maja do sierpnia.

Wystgpienie maksymalnego czasu trwania podtopienia przypada na miesigc czer-
wiec 2013 roku, co w bezposredniej korelacji pokrywa si¢ z maksymalng liczbg pod-
topien. Okres 0 najdtuzszym czasie pracy uktadu pompowego rowniez przypada na
miesiac czerwiec 2013 roku. Ponadto dokonano weryfikacji liczby interwencji stuzb
eksploatacyjnych PWiK Okregu Czestochowskiego S.A. w miesigcu czerwcu 2013 r.
w sprawie podtopien nieruchomosci. Weryfikacje oparto na dzienniku dyspozytora,
w ktorym zamieszczono szczegotowe informacje na temat rodzaju i tresci zgloszenia,
wystanych pracownikow oraz sposobu zatatwienia sprawy. Stuzby PWiK Okregu
Czestochowskiego S.A. interweniowaty 16 razy w danym miesiagcu. Wszystkie zgto-
szenia dotyczyly podtapiania piwnic nieruchomosci fekaliami, a uwagi przekazane
przez pracownikéw bioracych udziat w interwencji byly zgodne co do wystapienia
w danym rejonie ulewnych deszczy. Wyszczeg6lni¢ nalezy interwencje w dniu
24.06.2013 r. dotyczaca zalewania pasa drogowego ulicy Czgstochowskiej, w miej-
scowosci Konopiska, fekaliami wydostajacymi si¢ ze studni kanalizacyjnych oraz
brak wtazu kanalizacyjnego, ktory zostat usunigty w skutek podtopienia sieci ulicznej.
Po przeprowadzeniu korelacji pomigdzy datg i rodzajem interwencji, datg i rodzajem
podtopienia a suma dobowych opadow, po raz kolejny wskazany zostat dzien 24
czerwca 2013 roku.

4. WNIOSKI

Analiza wynikow badan wskazuje, Ze istnieje bezposredni zwigzek pomigdzy opa-
dami atmosferycznymi a hydraulicznym przecigzeniem przepompowni $ciekow byto-
wo-gospodarczych. Niekontrolowane przepetnienia maksymalnej wysokos$ci zbiornika
przepompowni moze spowodowac przelanie, w konsekwencji czego $cieki bytowo-
gospodarcze w potaczeniu z wodami przypadkowymi przedostawaé si¢ beda do $ro-
dowiska naturalnego w otoczeniu przepompowni. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze pro-
blemu przecigzenia przepompowni §ciekOw ma wymiar nie tylko techniczny ale takze
ekonomiczny i srodowiskowy.

Z technicznego punktu widzenia, zlewnia poddana badaniom wymaga natychmia-
stowej interwencji celem wykluczenia niepozadanych skutkoéw, ktdre generuja nieu-
zasadnione koszty eksploatacyjne przedsiebiorstwa. Z pewnoscia jednym z rozwigzan,
po ktore mozna siggna¢, to zmiana charakterystyki pracy pomp zainstalowanych
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W przepompowni, poprzez zwigkszenie ich mocy, a w konsekwencji zwigkszenie wy-
dajnosci. Wraz ze zmiang pomp istnieje konieczno$¢ przebudowy systemu ci$nienio-
wego doprowadzajacego $cieki z przepompowni bezposrednio do oczyszczalni Scie-
kow. Trudno w tym momencie odpowiedzie¢ na pytanie — czy to wyeliminuje wody
przypadkowe (w tym opadowe) oraz czy wptynie pozytywnie na tadunek zanieczysz-
czen doprowadzanych do oczyszczalni $ciekow w trakcie trwania dni deszczowych?
Powyzsze rozwigzanie moze umozliwi¢ uniknigcia podtopien nieruchomosci, ale nie
wyeliminuje wod przypadkowych. Dalsze badania bgda ukierunkowane na okreslenie
korelacji pomigdzy wysokoscig opadow a objetoscia przepompowywanych Sciekéw
w systemie kanalizacji sciekowej. Pozwoli to na bardziej precyzyjne okreslanie obje-
tosci wod przypadkowych na etapie projektowania, jak i eksploatacji systemow kana-
lizacyjnych.
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THE IMPACT OF RAINWATER FOR THE MUNICIPAL SEWAGE PUMPING

The impact of inflow water for the hydraulic load sanitary sewer is a common problem of exploitation
water and sewage companies. The aim of the article was to present this issue based on the analysis
of the selected pumping station operated by the Water and Sewer District Czgstochowa SA in Czgsto-
chowa. The analysis was conducted area for the period of 48 months (2010-2014), taking into account
both: the maximum durations of overflowing in any given month /year and the operational time of the
pumps. These data were compared with archival data on the daily precipitation for the assumed time scale
and made an overview of system behavior based on the facts in a given period of time (real estate under-
cuts). The paper is focused on the effects of rainwater and the possibility of entering to the drainage sys-
tem. The results of the analysis indicate that rainwater is a factor directly affected on the functioning of
the sewer system.



