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ZMIANY SPOSOBU PROWADZENIA PRAC
EKSPLOATACYJNYCH W KANALIZACJI NA PRZELOMIE
XX 1 XXI WIEKU NA PRZYKLADZIE WODOCIAGOW
BIALOSTOCKICH

W artykule zaprezentowane zostaty zachodzace zmiany w prowadzeniu prac eksploatacyjnych na sie-
ciach kanalizacyjnych w Wodociagach Biatostockich na przetlomie XX w. i XXI w., oparte na pracy
przy zastosowaniu mi¢dzy innymi kamer wizyjnych i samochodéw specjalnych do czyszczenia kana-
lizacji. Przedstawione zmiany dotyczg prac eksploatacyjnych prowadzonych na sieciach kanalizacyj-
nych w gminie Biatystok i gminie Wasilkéw, bedacych w eksploatacji Wodociggéw Bialostockich.
Prace eksploatacyjne w kanalizacji byly, sa i zapewne beda, prowadzone przy zastosowaniu specjali-
stycznych urzadzen i pojazdow, ktére rowniez w duzym stopniu ewoluowaty. Postep techniczny, do-
step do nowoczesnych technologii i nowych materialtéw budowlanych, réwniez zaczat wymuszaé¢
zmiany w samych pracach eksploatacyjnych na sieciach kanalizacyjnych. Nowoczesne technologie
w duzym stopniu spowodowaty usprawnienia w prowadzeniu tych prac. Wszystkie usprawnienia czy
innowacje techniczne maja bezposredni wptyw na bezpieczenstwo osob (pracownikow), ktore takie
prace wykonuja. Glownym Zrodtem informacji jest prawie 15-letnia praca zawodowa, bezposrednio
przy eksploatacji miejskich sieciach kanalizacyjnych sciekowych i deszczowych oraz przy przyjmo-
waniu nowej sieci kanalizacyjnej do eksploatacji w Wodociggach Biatostockich.

1. EKSPLOATACJA

Dzigki postgpowi technicznemu, ktory w XX wieku rozwijat si¢ intensywnie moz-
liwosci i sposoby prowadzenia prac eksploatacyjnych na sieciach kanalizacyjnych
zZmieniaty sie szybko i bardzo diametralnie. Gtéwnym elementem wplywajgcym na

* Politechnika Biatostocka, Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, 15-381 Bialystok,
ul Wiejska 45A, pbbud@pb.edu.pl.
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efektywna eksploatacje sg urzadzenia wykorzystywane do zapewnienia jej poprawnej
pracy.

Eksploatacja kanalizacji $cickowej i deszczowej w Bialymstoku i gminie Wasil-
kow zajmuja Wodociagi Biatostockie Spotka z 0.0., a konkretnie Wydziat Sieci Kana-
lizacyjnej.

2. EKSPLOATACIA SYSTEMOW KANALIZACJI W WODOCIAGACH
BIALOSTOCKICH — KONIEC XX WIEKU

Prace eksploatacyjne w koncu XX wieku byly prowadzone za pomocg wystuzo-
nych, mato efektywnych i czgsto awaryjnych samochodéw. Pracownicy wykonujacy
te prace musieli bazowa¢ tylko na doswiadczeniu starszych kolegéw, na wiasnej intu-
icji lub na obserwacji dziatania kanalizacji. Nie mogli by¢ do konca pewni, ze ich
praca przyniosta zamierzony efekt oraz czy wykonana praca ma efekt dtugotrwaty czy
tylko dorazny. Czestotliwos$¢ czyszczenia kanatow obywata si¢ przynajmniej 1 raz
w roku, a na odcinkach sieci, gdzie predkosci sciekow bytowo-gospodarczych lub
$ciekow deszczowych sg niewystarczajace dla transportowania zawartych w $ciekach
zawiesin, a takze na tak zwanych syfonach zachodzita potrzeba, co najmnigj
2 w roku [4].

Do czyszczenia uzywane sg samochody specjalistyczne: tzw. Wuko (fot. 1) i tzw.
Beczka (fot. 2). Scieki odprowadzane do kanalizacji zawierajg szereg zanieczyszczen,
ktére w pewnych sytuacjach moga doprowadzi¢ do zatkania kanalu i zatrzymania
przeptywu $ciekow. Czestotliwo$¢ zatrzymania przeptywu zalezy przede wszystkim
od stanu kanalizacji, $rednicy, predkosci i poziomu $ciekow.

Fot. 1. Samochdéd specjalistyczny typu Wuko
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Fot. 2. Samochdd specjalistyczny typu Beczka

Miejsce zaklocenia pracy kanalizacji okreslato si¢ na podstawie kontroli poziomu
sciekow w studniach rewizyjnych w kanale lub w przytaczu. Do usuni¢cia zatoru sto-
sowalo si¢ specjalny samochdd i pod silnym strumieniem wody z dysz wprowadza-
nych do kanatu usuwany jest zator a nieczysto$ci i obiekty niepozadane, ktore powo-
dowaty zator byly usuwane z kanalizacji za pomocg rury ssacej pojazdu specjalnego.

Do skutecznego czyszczenia lub usunig¢ zatoréw brygady powinny posiada¢ pelng
game¢ dysz wysokocisnieniowych. W zaleznosci od rodzaju kanalizacji, $rednicy czy
zamulenia powinna by¢ dobierana odpowiednia dysza, ktora daje najlepszy efekt
czyszczenia. Niestety w tamtym okresie nie zdawano sobie sprawy, ze odpowiednie
dobranie glowicy czyszczacej ma jakiekolwiek znaczenie. Na wyposazeniu samocho-
du byty 2 lub 3 glowice do pracy, ktore nie spetniaty swojej roli po przez nieprawi-
dtowy dobor.

Brak wizualizacji pracy kanalizacji i prac eksploatacyjnych w znaczacym stopniu
ograniczal mozliwosci w dobrym doborze urzadzen i wyposarzenia do prowadzenia
prac eksploatacyjnych w pelnym tego stowa znaczeniu.

3. EKSPLOATACIA SYSTEMOW KANALIZACJI W WODOCIAGACH
BIALOSTOCKICH - POCZATEK XXI WIEKU

Pierwsze drobne ,,rewolucje” w eksploatacji kanalizacji nastepujg po zakupie
pierwszego nowego samochodu specjalnego do czyszczenia kanalizacji, ktory taczy
prace samochodu ci$nieniowego i ssgcego typu SCK-3zS (fot. 3), 0 znacznie lepszych
parametrach technicznych i mozliwosciach eksploatacyjnych niz posiadane do tej

pory.
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Fot. 3. Samochdd specjalny ssaco-ptuczacy typu SCK-3zS (firmy WUKO)

Posiadat on réwniez wickszg game¢ glowicC cisnieniowych, a pracownicy odbyli
szkolenie u producenta pojazdu, co skutkowato nowym podejsciem do prac eksploat-
acyjnych jak i rowniez zapoznaniem si¢ z prawidlowym doborem glowic do danej
pracy w celu osiggniecia zamierzonego efektu.

Kolejnym krokiem w XXI wieku byt zakup na poczatku 2001 roku samochodu
z kamera inspekcyjna (fot. 4) do monitorowania kanalizacji Sciekowej czy deszczo-
wej. Zakupiony pojazd posiadat kamer¢ TV mogaca prowadzi¢ prace w kanatach
0 przekroju od DN 200 mm do DN 1600 mm. Przeszkoda w prowadzeniu prac in-
spekcyjnych mogt by¢ zbyt wysoki poziom $ciekdw, ktory zastanial obiektyw lub zbyt
duza ilos¢ osadoéw, ktora uniemozliwiata jazde kamery. Zasieg pracy byt wtedy impo-
nujacy, siegal maksymalnie 300 m. Kamera TV umozliwita naoczna weryfikacje pra-
cy samej kanalizacji sciekowej, deszczowej i ogdlnosptawne;.

Kamera TV pokazata, co si¢ kryje pod ziemia, jak przebiega wewngetrzne ,,zycie”
kanatéw. Inspekcja TV zaczeta ujawniaé bolaczki poszczegdlnych systeméw kanali-
zacyjnych, zachowywanie si¢ podczas eksploatacji poszczegdlnych materiatdw wraz
z uptywem czasu, z ktorych sg wykonane poszczegdlne odcinki. Monitoring TV
uswiadomit nas, w jaki sposob jest traktowana kanalizacja przez uzytkownikow, cze-
go mozemy si¢ spodziewa¢. Dzigki temu zakupowi zmienilo si¢ takze pojecie pre-
wencyjne/kontrolne czyszczenie kanalizacji. Pracownicy mogli naocznie zaobserwo-
waé jak pracuje poszczegdlny samochod czyszczacy przy zastosowaniu rdznego
rodzaju gltowic czyszczacych, réoznych rodzajach zanieczyszczen w kanalizacji w za-
lezno$ci od rodzaju i przeznaczenia kanatu.
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Fot. 4. Przedziat tylny samochodu inspekcyjnego (firmy Rausch)

Kolejnym milowym krokiem w dziataniach eksploatacyjnych byt zakup w 2002
roku samochodu specjalnego do czyszczenia kanalizacji z odzyskiem wody (fot. 5)
firmy KAISER. Zakupiony pojazd specjalny byl zupehie innej konstrukcji i zasady
dziatania od pojazdow juz posiadanych.

Znaczaca roznica, ktora wyrdzniata nowy pojazd byta mozliwos¢ pracy bez przerw
na uzupetnienie wody do czyszczenia tak jak w starszych pojazdach. Nowy pojazd
posiadat uktad odzysku wody z $ciekow pobranych z kanalu. Przy pomocy filtrow
zamontowanych wewnatrz zbiornika na nieczystosci zassane $cieki byly oczyszczane
w takim stopniu, aby mozna bylo je ponownie wykorzysta¢ do czyszczenia kanaliza-
cji. Dzigki tej funkcji samochdd mogt pracowaé bez przerwy z wykorzystaniem pod-
czyszczonych $ciekodw, co mialo oczywiscie wptyw na realny czas pracy przy eksploa-
tacji kanalizacji.
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Fot. 5. Samochdd specjalny ssaco-pluczacy z odzyskiem wody typu ECO-kombi (firmy KAISER)

Kolejna znaczaca rdznicg byto cisnienie robocze oraz wydajno$¢ wody do czysz-
czenia kanatu. Maksymalne ci$nienie robocze wynosito 200 Bar, a wydajno$¢ wody
na przewodzie cisnieniowym 2200 m*h. Przy takich parametrach technicznych efek-
tywno$¢ czyszczenia wzrosta o ponad 100% gdyz wiadomo, ze no$nikiem zanieczysz-
czen jest woda. Duza wydajnos¢ wody daje mozliwos$¢ przemieszczania nieczystosci,
a duze ci$nienie robocze pozwala na skuteczne oderwanie nieczystosci od kanatu.

Inng r6znica wyrdzniajaca nowy samochod byt uktad ssacy. Rura ssaca jest wiek-
szej $rednicy i wynosi 125 mm, co pozwala na usuwanie z kanatu wigkszych nieczy-
stosci i wigksza ich ilos¢, w tym samym czasie. Sita ssaca jest niepordéwnywalnie
wigksza od poprzednikow. Jej sita pozwala na prace samochodu na glgbokosci nawet
do 16 m, co w zupelnosci zaspakajato potrzeby przedsigbiorstwa.

Przy potaczeniu pracy samochodu specjalnego KAISER oraz zespotu samochodu
monitorujacego, zauwazono znaczaca poprawe i roznice w pracach eksploatacyjnych.
Zwigkszyta si¢ efektywno$¢, szybkos¢ wykonywania prac, doktadnos$¢ czy skutecz-
no$¢ w usuwaniu powstatych zaktocen na sieciach kanalizacyjnych. Po kilku latach
firma zakupita kolejny samochod ssaco—ptuczacy z odzyskiem wody firmy KAISER.

Przy takich zmianach mozliwos$ci pracy przy eksploatacji sieci kanalizacyjnych
nabraly nowego znaczenia. Wprowadzono nowe pojecie prac eksploatacyjnych
w postaci przegladow kontrolnych.
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3.1. PRZEGLADY KONTROLNE

Przeglady kontrolne sieci kanalizacyjnej wykonuje si¢ systematycznie. Opracowu-
je sie harmonogram prowadzania przegladéw kamerg TV wraz z czyszczeniem samo-
chodem specjalnym sieci kanalizacyjnych. Harmonogram prowadzenia kontroli od-
cinkow ustala si¢ na podstawie informacji o liczbie wystepujacych awarii,
powtarzajacych si¢ probleméw eksploatacyjnych w danym miejscu sieci kanalizacyj-
nej. Czynnikiem wptywajacym na przeglady jest wiek kanalizacji, materiat z jakiego
zostala wykonana sie¢ i priorytet danego odcinka sieci do odprowadzania $ciekow.
Inspekcje TV i czyszczenia prowadzi si¢ na catej dlugosci ulic, co umozliwia prowa-
dzenie prostej, czytelnej i uporzadkowanej archiwizacji danych z kontroli. Przy takiej
metodzie pracy unika si¢ ryzyka pominigcia ktorego$ odcinka sieci kanalizacyjnej.
Dokonywanie kontroli poszczegdlnych odcinkéw sieci pozwala na ustalenie proble-
moéw eksploatacyjnych, a nastepnie usunigcie ich przez brygady remontowe.

Prowadzenie przegladéw kontrolnych sieci kanalizacyjnej pozwala na prowadze-
nie oceny technicznej poszczegdlnych odcinkoéw — stwierdzenie czy poszczegdlny
odcinek:

= jest w stanie umozliwiajagcym dalszg jego eksploatacje,

= wymaga tylko punktowych napraw,

= nie nadaje si¢ do dalszej eksploatacji,

= wymaga czgstszych czyszczen okresowych,

= posiada dodatkowe uzbrojenie w armature¢ i budowle nie wykazang na mapach
geodezyjnych,

= trasa, $rednica, materiat odcinka jest niezgodny z mapami geodezyjnymi,

= posiada dodatkowe przytacza kanalizacyjne nie figurujace w wykazie odbior-
cOw i na mapach geodezyjnych [1].

Przeglady kontrole pozwolity na wykrycie potencjalnych miejsc przysztych awarii
1 zapobieganie im, a takze na dobranie odpowiedniej technologii naprawy odkrywko-
wej lub bezwykopowej.

Podczas prac kontrolnych prowadzone sa prace polegajace na usuwaniu zgroma-
dzonego osadu i nieczystosci w kanalizacji, a kontrola daje tylko pewnos¢, ze czysz-
czenie odcinka sieci jest odpowiednio wykonane.

Dzieki prawidtowemu eksploatowaniu kanalizacji staramy si¢ przewidzie¢ rowniez
potencjalne miejsca awarii (fot. 6), jak i zlokalizowanie samej awarii (fot. 7), ktore
nie sa widoczne jeszcze na powierzchni terenu. W takich przypadkach zapobiega si¢
zakloceniom w pracy sieci kanalizacyjnej, a takze sg mniejsze koszty naprawy w sto-
sunku do powstania awarii w pozniejszym Czasie, oraz mamy wigcej czasu oraz moz-
liwosci Spokojnego przygotowania si¢ do usunigcia usterki.
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Fot. 6. Potencjalne miejsce awarii na kanale kamionkowym kanalizacji sanitarnej

Niezgodnosci stanu rzeczywistego kanalizacji w porownaniu z mapami geodezyj-
nymi i mapami numerycznymi sa czgsto wykazywane dzigki prowadzeniu przegladéw
kontrolnych sieci kanalizacyjnych. Przy zastosowaniu inspekcji telewizyjnej mozemy
stwierdzi¢ miedzy innymi: potozenia rzeczywistego kanatu, czy zainstalowanego
uzbrojenia, rodzaju materiatow, itp. W przesztosci nie bylo mozliwosci tak doktadne-
go weryfikowania kanaléw oraz ich uzbrojenia. Brak takiej mozliwosci skutkowato
brakiem doktadnego i szczegdtowego zinwentaryzowania kanaléw oraz réznych
obiektow z nimi zwigzanych, co z kolei powodowato duze problemy w biezacej eks-
ploataciji.

Doskonatym urzadzeniem do rozwigzania tego typu problemu i korygowania zi-
dentyfikowanych nieprawidtowosci w stosunku do map okazaty si¢ kamery inspek-
cyjne. Podczas inspekcji kontrolnych mozna odnalez¢ niezinwentaryzowane uzbroje-
nie np.:

= komory, studnie rewizyjne,

= studnie $lepe i posrednie,

= przylacza kanalizacyjne, odgalezienia i trojniki zadeklowane, przygotowane
pod przyszte przytacza,

= odwodnienia magistral wodociggowych.

Najczestszymi btedami wykrytymi podczas przegladéw kontrolnych sa:

= zmieniona trasa  przebiegu Kkanalizacji, inna $rednica  kanatow,
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= nie zainwentaryzowane studnie kanalizacyjne ($lepe, rewizyjne itp.)
= zastosowany inny materiat kanatu,
= nieprawidlowe oznaczanie kanalizacji (zamiana KS na KD i odwrotnie).

.o 7-07-01
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Fot. 7. Miejsce awarii na kanale kamionkowym kanalizacji sanitarnej

Nielegalne podtaczenia kanalizacji $cickowej i deszczowej sa duzym problemem
dla przedsigbiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego. Powodujg straty finansowe fir-
my, jak réwniez problemy w eksploatacji sieci kanalizacyjnej. Powoduja réwniez
zaburzenia w pracy oczyszczalni §ciekow, gdyz nie ma mozliwosci okreslenia szacun-
kowego strumienia doptywajacych sciekow w stosunku do pobranej wody.

W czasie przeprowadzania przegladéw kontrolnych jest prowadzona takze weryfi-
kacja wlaczenia przylaczy kanalizacyjnych do sieci. Taka weryfikacje prowadzg row-
niez pracownicy Wydziatu Sieci Kanalizacyjnej podczas innych prac eksploatacyj-
nych. Sg oni w stanie sprawdzi¢ przylacza, ktore sa podigczone bezposrednio do
studzienek rewizyjnych. Wiaczenie do sieci w inny sposob — np. bezposrednio na
trojnik lub w tzw. ,,oczko” (fot. 8) moze by¢ zlokalizowane jedynie kamera inspek-

Cyjna.
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Fot. 8. Wiaczenie do sieci KS z rur kamionkowych przytacza PVC - na tzw. oczko

Powstajace awarie 1 nieprawidtowosci w sieciach kanalizacyjnych sa niepowta-
rzalne i chociaz niektore sg podobne, to ich specyfika, skutki i sposdb naprawy sa
rozne. Wynika to z zasiegu napraw, zastosowanej technologii naprawy, materiatow
i sposobu prowadzenia prac.

Wodociagi Biatostockie posiadaja znaczng liczbe kanatow betonowych, w ktorych
powstaje wiele awarii. Najczestszym powodem jest skorodowanie kanatu (fot. 9),
przesunigcie wzgledem osi tzw. sklawiszowanie, pekniecia wzdtuzne, zapadnigcie si¢
kanatu — tzw. sktadanie si¢ kanalizacji, nieszczelne ztacza rur, zarastanie kanatu przez
korzenie, itp.

Porownywalnie duza liczba awarii wystepuje tez na kanalizacji wykonanej z ka-
mionki, czyli ceramicznej. Najczgstszymi przyczynami awarii sa:

= przesuni¢cia wzgledem osi,

= peknigcia wzdluzne wychodzace z jednego punktu,

= peknigcie przy ztaczach rur,

= zarastanie kanatu przez korzenie (fot. 10),

= zarastanie kanatu poprzez osiadajace ttuszcze,

= zawalenie si¢ kanalu,
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= zapadnigcia si¢ kanalu — tzw. sktadanie si¢ kanalizacji,
= uszkodzenie kanatu przez rosnace korzenie.
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Fot. 9. Korozja rur betonowych w kanalizacji sanitarnej

Nieznaczna liczba awarii powstaje na kanatach PVC, PP i z zywic epoksydowych,
z tego wzgledu, ze sa to kanaly stosunkowo nowe i duza cze$¢ tych kanatow byta
sprawdzana TV przed wlaczeniem do eksploatacji.
Podsumowujac glowne aspekty nowoczesnej technologii moge bez obaw stwier-
dzi¢ ze:
= zastosowanie monitoringu TV, w potaczeniu z samochodem czyszczacym
w dziataniach eksploatacyjnych, nabiera coraz wigkszego znaczenia i staje si¢
nieodzownym narzedziem pracy, poniewaz
= przyczynia si¢ w duzym stopniu do poprawiania warunkéw dziatania catej sieci
kanalizacji $ciekowej i deszczowej, oraz
» w duzej mierze ulatwia prac¢ pracownikom eksploatujgcych sieci kanalizacyj-
ne, a to oszczedza ich wysilek, zdrowie, czas oraz zwigksza wydajnos¢ pracy.
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Fot. 10. Przerastanie korzeni w kanale kamionkowym kanalizacji deszczowej

Moim zdaniem, w obecnych czasach kazde przedsiebiorstwo eksploatujace syste-
my kanalizacyjne powinno zapewni¢ sobie mozliwo$¢ wprowadzanie postepu tech-
nicznego, poprzez zakup lub wynajem kamery inspekcyjnej i samochodu czyszczace-
go, dostosowanych do swoich potrzeb. Zapewni to poprawe pracy sieci,
bezpieczenstwo i §wiadomos¢ pracownikéw obstugujgcych sieci kanalizacyjne. Dzia-
lanie takie nie jest oznaka bogactwa firmy, ale koniecznoscig do wlasciwego zarza-
dzania siecig oraz podniesienia niezawodnosci i jakosci §wiadczonych ustug, dbatosci
o pracownikow, a takze daje wiele innych pozytywow [2, 3].
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CHANGES IN THE WAY OF MAINTENANCE WORKING IN PLUMBING AT THE TURN
OF 20TH AND 21ST CENTURY FOR EXAMPLE WODOCIAGI BIALYSTOK

In this article we will present the changes in the conduct of operational work on the sewer networks
Wodociagi Bialystok at the turn of 20 in. And 21 in. Work based on, inter alia, using video cameras and
special vehicles for sewer cleaning. The changes relate to maintenance work carried out on networks
Sewer-sation in the village in the municipality of Bialystok and Wasilkow Wodociagi Bialystok in ser-
vice. Maintenance works in plumbing have been and probably will be carried out using specialized
equipment and vehicles, which also largely evolved. Tech-cal progress, access to modern technology and
new building materials also began you-having to change in the same operational work of sewer networks.
Technological advances and new technologies also largely resulted in improvements in the conduct of
this work. All improvements and technical innovations have a direct impact on the safety of people (em-
ployees) to perform such work. The main source of information is almost 15-year-old professional work
directly in the operation of municipal sanitary sewage systems and rainwater, and the adoption of a new
sewerage system for use in Wodociagi Bialystok.



