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SYMULACJE HYDRODYNAMICZNE
KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA WYBRANYM
OSIEDLU MIESZKANIOWYM W GLOGOWIE

W pracy przedstawiono symulacje hydrodynamiczne kanalizacji deszczowej osiedla Paulinow
w Glogowie. Celem pracy byla weryfikacja poprawnos$ci dziatania sieci kanalizacyjnej w oparciu
o0 zalecenia normy europejskiej PN-EN 752:2008. Do przeprowadzenia symulacji wykorzystano pro-
gram SWMM 5.1. Dokonano inwentaryzacji oraz opisu zlewni deszczowej. Wybrano opady mode-
lowe i rzeczywiste do obcigzenia analizowanej zlewni. Materiatem badawczym byty odczyty z desz-
czomierzy ze stacji IMGW w Glogowie. W pracy przedstawiono i oméwiono wyniki symulacji dla
glownego kolektora. Wykazano, iz badana sie¢ spelnia wymagania obecnej normy PN-EN 752:2008.

1. WSTEP

Bezpieczne projektowanie systemow kanalizacyjnych ma na celu zapewnienie
odpowiedniego standardu odwodnienia terenu, definiowanego jako przystosowanie
systemu do przyjecia prognozowanych maksymalnych strumieni wod opadowych
Z czestos$cig rowna dopuszczalnej czesto$ci wystapienia wylania na powierzchnig
terenu [1].

Wg zalecen najnowszej normy europejskiej PN-EN 752:2008 [2] czgstosc
wylewow z kanalizacji ograniczona zostala do ,,akceptowalnych spotecznie” rzadkich
powtarzalnosci ich wystepowania: od raz na 10 do raz na 50 lat, w zaleznosci od ro-
dzaju zagospodarowania przestrzennego (tab. 1). W tejze normie wskazane sg rowniez
zalecenia odnosnie przyjmowanych czestosci deszczu obliczeniowego do projektowa-
nia systemow kanalizacyjnych. Dla deszczu obliczeniowego nie moga wystepowac
zadne przecigzenia (praca pod ci$nieniem). Konieczny jest wigc dobor kanalow na

* Politechnika Wroctawska, Wydzial Inzynierii Srodowiska, Katedra Wodociagéw i Kanalizacji,
pl. Grunwaldzki 9, 50-377 Wroclaw, katarzyna.wartalska@pwr.edu.pl.


mailto:katarzyna.wartalska@pwr.edu.pl

Symulacje hydrodynamiczne kanalizacji deszczowej na wybranym osiedlu...

niecatkowite wypetnienie - z uwzglgdnieniem rezerwy przepustowos$ci na przyszto-

$ciowy rozwdj i na wypadek rzadziej pojawiajacych si¢ opadow.

Tabela 1. Zalecane czgstosci projektowe deszczu 1 dopuszczalne czgstosci

wystapienia wylania wg PN-EN 752:2008 [2]

Rodzaj zagospodarowania terenu

Czgstos¢ deszczu
obliczeniowego
[1 raz na C lat]

Czgstos¢ wystapienia

wylania
[1 raz na C lat]

Tereny wiejskie lnal 1nal0
Tereny mieszkaniowe 1lna?2 1na20
Centra miast, tereny ustug i przemystu 1na5 1na30

Podziemne obiekty komunikacyjne,

przejscia i przejazdy pod ulicami, itp. 1na10 1na 50

Do obliczen sprawdzajacych dziatanie kanalizacji przy wykorzystaniu modelowa-
nia hydrodynamicznego pomocne moga by¢ wytyczne niemieckie DWA-A118:2006
[3, 4], ktore wprowadzaja pojecie czgstosci nadpietrzenia do poziomu terenu
(tabela 2).

Tabela 2. Zalecane czg¢stosci nadpigtrzen (do poziomu terenu) dla nowoprojektowanych
badZ modernizowanych systemow kanalizacyjnych wg DWA-A118:2006 [20]

Czesto$¢ nadpigtrzenia
[1raz naC lat]

Tereny wiejskie 2

Tereny mieszkaniowe 3

Centra miast, tereny ustug i przemyshu rzadziej niz 5

Podziemne obiekty komunikacyjne, przejscia

i przejazdy pod ulicami, itp.

Rodzaj zagospodarowania terenu

rzadziej niz 10

Zaréwno w nowo projektowanych, jak i modernizowanych systemach kanalizacyj-
nych, zalecane jest modelowanie hydrodynamiczne przy réznych scenariuszach obcig-
zenia opadami, w celu weryfikacji czestos$ci nadpigtrzen. Scenariuszami opadowymi
moga byC¢ rzeczywiste zmierzone serie intensywnych opadoéw lokalnych
z wielolecia lub opady modelowe, np. Eulera typu Il [1, 3, 4, 8], lub tez opady synte-
tyczne generowane losowo [5-7].

Niniejsza praca obejmuje modelowanie hydrodynamiczne dziatania istniejacej sieci
kanalizacji deszczowej, znajdujacej si¢ na terenie osiedla Paulindw w Glogowie.
Do obcigzenia zlewni zastosowano zaré6wno opady modelowe Eulera typu II,
jak 1 opady rzeczywiste, zarejestrowane na terenie Gtogowa.
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2. OPIS ZLEWNI DESZCZOWEJ OSIEDLA PAULINOW

Na obszar zlewni deszczowej ujetej w pracy sklada si¢ osiedle mieszkaniowe Pau-
linbw, zlokalizowane na poludniowych obrzezach Gtogowa. Od potudnia
graniczy ono z polami uprawnymi, od zachodu i potudnia z ogrédkami dziatkowymi
»Dzieci Glogowskich”, natomiast od wschodu z miejscowoscia Ruszowice. Teren
osiedla potozony jest na rzgdnych 106-122 m n.p.m., a jego powierzchnia wynosi
okoto 14 ha. W podtozu wystepuja gleby piaszczysto-gliniaste.

Na terenie zlewni przewaza jednorodzinna zabudowa mieszkaniowa o charakterze
szeregowym. Znaczng powierzchni¢ dziatek stanowiag ogrodki przydomowe. Jedynie
we wschodniej czgéci obszaru (przy ul. Brzeskiej) wystepuje zabudowa ustugowa,
m.in. Supermarket Eko, Studio Mebli Kuchennych Black Red White, Hurtownia
elektryczna TIM S.A. Oddziat Glogow. Ciagi komunikacyjne znajdujace si¢ na
obszarze zlewni posiadaja nawierzchni¢ asfaltowa, w dobrym stanie technicznym.

Na terenie analizowanego osiedla znajduje si¢ rozdzielcza sie¢ kanalizacyjna, zbu-
dowana w 1989 r. Ciag kanatéw deszczowych, ktérych dziatanie analizowano
w pracy, biegnie w nastepujacych ulicach: Tarnopolskiej, Luckiej, Samborskiej, Gro-
dzienskiej, Krzemienieckiej, Stanistawowej, Nowogrodzkiej, Lwowskiej, Wilenskiej
oraz Brzeskiej (rys. 1). Do sieci podtaczone sa budynki mieszkaniowe i ustugowe
znajdujace si¢ na tym terenie oraz wpusty uliczne umiejscowione W wyzej
wymienionych ulicach. Sie¢ zbudowana jest z kanatow betonowych o srednicach 0,3;
0,4; 0,5 oraz 0,6 m, a jej catkowita dtugo$¢ wynosi 2356,5 m.

Rys. 1 Schemat kanalizacji deszczowej na terenie analizowanej zlewni
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W celach opisowych wyrézniono kolektor glowny oraz 10 kanaléw bocznych
(rys. 1). Kolektor deszczowy (Kp;) ma dlugosé catkowita 709 m. Rozpoczyna si¢
w wezle obliczeniowym J71 i przebiega wzdtuz ul. Tarnopolskiej do wezta J66
(skrzyzowanie z ul. Lucka), nastepnie od J66 wzdhuz ul. Luckiej do wezta J60 (skrzy-
zowanie z Ul. Samborska) i dalej od J60 wzdtuz ul. Samborskiej do wezta J40, gdzie
dalej biegnie wzdtuz ul. Lwowskiej do skrzyzowania z ul. Brzeska (wegzet J43)
i dalej do wezta J6 wzdluz ul. Brzeskiej. Ostatni odcinek kolektora biegnie od wezta
J43 do wylotu z sieci kanalizacyjnej. Schemat sieci wraz z podanymi oznaczeniami
studzienek przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Schemat obliczeniowy kanalizacji deszczowej w programie SWMM

Na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego wyznaczono granice zlewni
deszczowej, a nastepnie dokonano jej podziat na 66 zlewni czgstkowych. Do po-
wierzchni utwardzonych zaliczono jezdnie asfaltowe, dachy oraz podjazdy znajdujace
si¢ na terenach dziatek. Pozostala czes¢ catkowitej powierzchni zlewni czastkowych
Stanowig tereny nieutwardzone, wsrod ktorych najwickszy udziat maja ogrodki przy-
domowe. Tereny nieutwardzone stanowia 61,25% catkowitej powierzchni zlewni.
Modelowanie dziatania kanalizacji deszczowej przeprowadzono w programie
SWMM 5.1 [9, 10].
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3. WARIANTOWE SYMULACIJE

3.1. OPADY MODELOWE WYKORZYSTANE DO SYMULACIJI

W pierwszym etapie wykorzystano opady modelowe Eulera typu II o czgstoSciach
wystepowania C = 2 lata (deszcz obliczeniowy wg PN-EN 752) oraz C = 3 lata (do
weryfikacji nadpigtrzen wg DWA-A118). W pracy zastosowano opady modelowe
0 czasie trwania t = 60 min, przy czasie przeplywu w sieci ponizej 10 min. Opady
modelowe zostaty opracowane na podstawie modelu Bogdanowicz—Stachy [11]:

e =142t°% +a(R,t)-(Inp

)0,584

1)

gdzie:
hmax — maksymalna wysoko$¢ opadu, mm
t — czas trwania opadu, min
p — prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu: p € (0; 0,5]
a — parametr (skali) zalezny od regionu Polski i czasu trwania t.

Uwzgledniono, iz Glogow lezy na obszarze regionu poinocno-zachodniego (R,)
[1, 12]. Dla prawdopodobienstw przewyzszenia p < 0,5 (C > 2) i czasu trwania z za-
kresu t € [5; 30] min parametr « jest obliczany ze wzoru:

a(R,t)=3,92In(t+1)-1,662 @)

Region poinocno-zachodni ,,zanika” przy 30 minutach trwania opadéw, a obszar
przynalezny do tego regionu przechodzi do regionu centralnego przy czasie 1 godziny
[11]. Prowadzi to do powstania nieciggtosci w przebiegu parametru a w przedziale 30
min do 1 godz. Warto$¢ parametru a przy t = 30 min w regionie poétnocno-zachodnim
wynosi 11,8 mm, natomiast przy t = 1 godz. w regionie centralnym 18,0 mm. Problem
ten rozwigzano poprzez interpolacje parametru o prostg o rOwnaniu:

o(R,t)=9,160In(t+1)-19,6 3)

gdzie czas trwania opadow t € (30; 60).
Dla czasu trwania z zakresu t € [60; 120) min parametr a wyznaczony zostat
Ze wzoru:

a(R,t)=4,693In(t+1)-1,249 (4)
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Natomiast dla opadow o0 czasie trwania t = 120 min parametr o obliczono
Z wzoru:

a(R,t)=2,223In(t+1)-10,639 (5)

Nieciaglo$¢ we wzorze na parametr a powoduje znieksztalcenie wzorcowego opa-
du modelowego Eulera typu II, co bedzie widoczne na wykresach przedstawiajacych
intensywnos$¢ opadoéw w funkcji czasu dla poszczegdlnych opadow modelowych.

Na podstawie wzoru (1) opracowano opad modelowy o czgsto$ci wystepowania
C = 2 lata (rys. 3). Opad modelowy dla tych warunkéw cechuje si¢ najwicksza
intensywnoscig wynoszacg 80,92 mm/h, ktora wystepuje miedzy 15. a 20. minuta.
Wysokos¢ opadu wynosi 20,05 mm.
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Rys. 3. Opad modelowy Eulera typu II o czgstosci wystepowania C = 2 lata i czasie trwania t = 60 min

Przeprowadzone symulacje wykazaty, ze maksymalne wypehienia kanatéw wy-
stepuja w 23. minucie trwania opadu. Profil kolektora Kp; wraz z wypetnieniami
przedstawiono na rysunku 4. Przepltyw S$ciekoéw odbywa si¢ pod ciSnieniem
w kanatach od wezta obliczeniowego W63 do W40 oraz w trzech koncowych
odcinkach kolektora. Wystepujace w ich obrebie nadpigtrzenia sg niewielkie i siegaja
maksymalnie okoto 1 m, ponad sklepienia kanatow. Symulowany przeptyw na ostat-
nim odcinku kolektora (kanat nr 5) wynosi 0,743 m%/s.
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Water Elevation Profile: Node 71 -2
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Rys. 4. Profil kolektora Kp; w 23. minucie trwania opadu modelowego (C = 2 lata i t = 60 minut)

Kolejnym opracowanym deszczem modelowym byl opad o czasie trwania
t = 60 min i czestosci wystepowania C = 3 lata (rys. 5). Ten opad modelowy cechuje
si¢ najwiekszg intensywno$cig rowng 96,96 mm/h, wystepujacg miedzy 15. a 20. mi-
nutg. Wysoko$¢ opadu to 24,55 mm.
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Rys. 5. Opad modelowy Eulera typu Il o czestosci wystepowania C = 3 lata
i czasie trwania t = 60 min

Po obcigzeniu zlewni opadem 1 przeprowadzeniu symulacji stwierdzono,
iz najwigksze symulowane wypelienia kanatow wystepuja w 22. minucie trwania
opadu. Profil kolektora Kp; wraz z wypelnieniami w tej minucie przedstawiono
na rysunku 6. Zauwazy¢ mozna, iz przeptyw $ciekow odbywa sie pod ci$nieniem
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w okoto potowie kanatow (od studzienki W65 do W40 oraz trzy koncowe odcinki
kolektora). W zadnym z weztow poziom $ciekow nie osiaga jednak poziomu terenu.
Symulowany przeptyw na ostatnim odcinku kolektora (kanat nr 5) wynosi 0,917 m%s.

Water Elevation Profile: Node 71 -2
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Rys. 6. Profil kolektora Kp; w 22. minucie trwania opadu modelowego (C = 3 lata i t = 60 minut)

W obrebie calej analizowanej sieci zanotowano wylanie w wezle W32,
znajdujacym si¢ na kanale bocznym Kp; ;. Objetosé sciekow, ktore podczas trwania
opadu modelowego wylaly sie z sieci, wynosi okoto 6 m®.

3.2. SYMULACIJE Z WYKORZYSTANIEM OPADOW RZECZYWISTYCH

Do dalszej analizy przyjeto trzy opady rzeczywiste: po dwa o czasie trwania
t =30 min i 60 min oraz jeden o t = 120 min. Czesto$ci ich wystepowania Wyznaczono
poprzez poréwnanie wysokosci opadow z wysokosciami uzyskanymi ze wzoru Bog-
danowicz—Stachy.

W pierwszej kolejnosci, w pracy wykorzystano opady o czasie trwania t = 30 min
zaobserwowane w dniach 7 i 28 lipca 2012 roku. Pierwszy z opadow miat sumaryczna
wysokos¢ 13,9 mm, co odpowiada kategorii ulewy wedtug kryterium Chomicza [12].
Czgsto$¢ wystepowania wyznaczono na C = 2 lata. Maksymalna intensywnos$¢ wynio-
sta 50,40 mm/h (rys. 7).
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Rys. 7. Hietogram opadow z dnia 7 lipca 2012 r. w interwatach 10-minutowych

Profil kolektora Kp; w 14. minucie czasu trwania zadanego opadu rzeczywistego
przedstawiono na rysunku 8. Kolektor praktycznie nie dziata pod cisnieniem. Scieki
deszczowe nie osiggaja poziomu terenu w zadnym wezle. Na ostatnim odcinku kolek-
tora maksymalny strumien $ciekéw wynosi 0,481 m?/s.

Water Elevation Profile: Node 71-6
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Rys. 8. Profil kolektora Kp; w 14. minucie trwania opadu rzeczywistego (C = 2 lata i t = 30 min)

Drugi z opadoéw osiagnat sumaryczng wysokos¢ 20,9 mm, co odpowiada kategorii
silnej ulewy wedtug kryterium Chomicza, a jego czgstos¢ wystgpowania oszacowano
na C = 6 lat. Maksymalna intensywnos$¢ dla tego opadu wyniosta 61,80 mm/h (rys. 9).
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Rys. 9. Hietogram opadow z dnia 28 lipca 2012 r. w interwatach 10-minutowych

Profil kolektora Kp; w 30. minucie czasu trwania opadu rzeczywistego o C = 6 lat
i t = 30 min przedstawiono na rysunku 10. Przy takiej czgstoSci wystepowania desz-
czu, potowa kolektora (9 odcinkéw) dziata pod ci$nieniem, jednak Scieki deszczowe
w zadnym wezle obliczeniowym kolektora nie osiggaja poziomu terenu. Wylania wy-
stepuja z jednej studzienki (W32) kanatu bocznego, a ich objetosé wynosi okoto 5 m®.

Na ostatnim odcinku kolektora maksymalny strumien $ciekow deszczowych wynosi
0,844 m’/s.

Water Elevation Profile: Node 71-6

Rys. 10. Profil kolektora Kp; w 30. minucie trwania opadu rzeczywistego (C = 6 lat i t = 30 min)

Nastepnie wykorzystano opady o czasie trwania t = 30 min zaobserwowane 28 lip-
ca oraz 20 czerwca 2012 roku. Pierwszy z opadéw mial sumaryczng wys0kosé
21,3 mm, co przy jego czasie trwania zalicza go do kategorii ulew. Maksymalna inten-
sywno$¢ wynosita 61,8 mm/h (rys. 11), a czesto$¢ wystepowania C = 2 lata.
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Rys. 11. Hietogram opadu z dnia 28 lipca 2012 r. w interwatach 10-minutowych

Profil kolektora Kp; wraz z wypekieniami w 30. minucie trwania opadu przedsta-
wiono na rysunku 12.

Water Elevation Profile: Node 71 -2
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Rys. 12. Profil kolektora Kp; w 30. minucie trwania opadu rzeczywistego
z dnia 28 lipca 2012 r. (C = 2 lata i t = 60 minut)

Z rysunku 12 wynika, iz w prezentowanej chwili czasowej przeptyw Sciekow od-
bywa si¢ pod cisnieniem w okoto potowie kanatéw kolektora — sa to odcinki migedzy
weztami obliczeniowymi W65 1 W40 oraz trzy koncowe odcinki. W pozostatych ka-
natach $cieki ptyng ze zwierciadtem swobodnym. Symulowany przeptyw na ostatnim
odcinku kolektora (kanat nr 5) wynosi 0,842 m®/s. Objetosé¢ ciekow, ktore podczas
trwania opadu wylaty si¢ z sieci, wynosi okoto 4 m® (w wezle obliczeniowym W32).

Kolejny z wybranych opadow 0 czasie trwania t = 60 min wystapit 20 czerwca
2012 r. Jego sumaryczna wysokos¢ wyniosta H = 16,3 mm, co zalicza go do kategorii
ulew. Maksymalna intensywno$¢ wyniosta 24,0 mm/h, za$§ najmniejsza 6,6 mm/h
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(rys. 13). Czgstos¢ wystepowania prezentowanego opadu oszacowano jako réwna
C = 1rok.
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Rys. 13. Hietogram opadu z dnia 20 czerwca 2012 r. w interwatach 10-minutowych

Profil kolektora Kp; wraz z wypekieniami w 37. minucie trwania opadu przedsta-
wiono na rysunku 14. W kazdym z odcinkéw kanatéw glownego kolektora $cieki
przepltywaja ze zwierciadtem swobodnym. Stosunkowo najwicksze wypehnienie po-
siada kanat znajdujacy si¢ miedzy weztem W47 a W40 — co wynika ze zmniejszenia
przekroju kanalu na tym odcinku. Nie zanotowano zadnego wylania na powierzchnig

terenu. Symulowany przeptyw na ostatnim odcinku kolektora (kanat nr 5) wynosi
0,316 m’/s.

Water Elevation Profile: Node 71-2
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Rys. 14. Profil kolektora Kp; w 37. minucie trwania opadu rzeczywistego
z dnia 20 czerwca 2012 r. (C = 1 rok i t = 60 minut)
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Wykorzystany w pracy opad o czasie trwania t = 120 min zarejestrowano 6 lipca
2013 r. Na podstawie podanych wysokosci opadu obliczono intensywnos$¢ oraz okre-
$lono czgsto$é deszezu obliczeniowego. Sumaryczna wysoko$é wynosita 45,30 mm,
co odpowiada kategorii silnych ulew wedtug kryterium Chomicza. Maksymalna inten-
sywno$¢ opadu wystagpita w 110. minucie trwania i wyniosta 71,40 mm/h (rys. 15).
Czgsto$¢ wystepowania oszacowano na C = 16 lat.
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Rys. 15. Hietogram opadow z dnia 6 lipca 2013 r. w interwatach 10-minutowych

Profil kolektora Kp; w 111. minucie czasu trwania opadu rzeczywistego o C = 16
lat i t = 120 min przedstawiono na rysunku 16.

Water Elevation Profile: Node 71 -6
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Rys. 16. Profil kolektora Kp; w 111. minucie trwania opadu rzeczywistego
(C=16latit=120 min)
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Jak wida¢ na rysunku 16, kolektor praktycznie na catej dtugosci dziata pod cisnie-
niem i dochodzi do wylewow ze studzienek, w ktérych $cieki deszczowe osiagna po-
ziomu terenu (tab. 3). Suma obje¢tosci $ciekow deszczowych wylanych z systemu ka-
nalizacyjnego wynosi okoto 102 m’. Wylania wystepuja z oémiu studzienek
kanalizacyjnych. Na ostatnim odcinku kolektora maksymalny strumien $ciekoéw desz-
czowych wynosi 1,054 m%s.

Tabela 3. Wezly i objetosci wylan z kanalizacji dla opadu rzeczywistego o C = 16 lati t = 120 min

Wezet Czas trwania Objetose
Lp. obliczeniowy wylewow, h wylewow, m®

y , y )
1 W14 0,05 3
2 W29 0,13 9
3 W32 0,29 57
4 W52 0,05 1
5 W56 0,14 10
6 W59 0,08 5
7 W61 0,06 1
8 W62 0,11 16
SUMA 102

4. WNIOSKI

Poprawnos¢ dziatania sieci kanalizacyjnej jest niezbedna do utrzymania tzw. kom-
fortu kanalizacyjnego uzytkownikow sieci. W pracy dokonano weryfikacji przepusto-
wosci istniejacego systemu kanalizacji deszczowej glogowskiego osiedla Paulindw.
W tym celu sprawdzono dziatanie sieci pod katem wylewow i nadpigtrzen do poziomu
terenu przy wykorzystaniu modelowania hydrodynamicznego w programie SWMM
5.1. Zlewnig¢ obcigzano zaréwno opadami modelowymi Eulera typu II z modelu Bog-
danowicz-Stachy, jak i opadami rzeczywistymi, ktore wystapity na badanym obszarze
w 2012 roku.

Symulacje przeprowadzone w programie SWMM pozwalaja stwierdzi¢, iz anali-
zowana sie¢ kanalizacji deszczowej spetnia wymagania normy europejskiej PN-EN
752:2008. Wskazuje na to brak nadpictrzen do poziomu terenu przy scenariuszach
opadowych o czgstosci wystepowania raz na 3 lata. Jest to czestos¢ ,,akceptowalna
spotecznie” w przypadku terenow mieszkaniowych. Nadpigtrzenie do poziomu terenu
odnotowano jedynie dla studzienki W32, przy czym symulowane objetosci wylan byty
bardzo mate.

Analizowang sie¢ deszczowa obcigzono réwniez opadem rzeczywistym o bardzo
duzej intensywnos$ci. Wykorzystano mianowicie opad o czasie trwania t = 120 min,
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zarejestrowany 6 lipca 2013 r., ktorego sumaryczna wysoko$¢ wynosita 45,30 mm,
a czestos¢ wystgpowania C = 16 lat. Dla tak intensywnego opadu stwierdzono juz
symulowane znaczne wylania o sumarycznej objetoéci okoto 102 m”.
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HYDRODYNAMIC SIMULATIONS OF A STORM WATER DRAINAGE
IN A CHOSEN DISTRICT IN GLOGOW

The paper presents hydrodynamic simulations of a storm water drainage in Paulindéw district in
Glogéw. The aim of the study was to verify proper operation of the network according to the recommen-
dations of the European standard EN 752. Simulations were performed by SWMM 5.0. An inventory and
description of catchment was made. Simulations were based on a real and model rainfall data. The results
of simulations concern the main collector. The work showed that the storm water drainage meets the
requirements of EN 752.



