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KRAJOWE DZIALANIA W OBSZARZE EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ SYSTEMOW CIEPLOWNICZYCH

Ze wzgledu na znaczng ilo$¢ infrastruktury cieptowniczej w Polsce, uczestnicy rynku ciepta zwracaja
uwage na efektywnos$é owych systeméw. W zwigzku z obowigzujacym ksztattem polityki klimatycz-
no — energetycznej Europy, pojecie efektywnosci energetycznej gra jedng z kluczowych rol przy spet-
nieniu zalozen zrownowazonego rozwoju. Studia literaturowe pokazaty, ze istnieje szereg krajowych
zalecen oraz system wsparcia dla poprawy efektywnosci wspomnianej infrastruktury cieptowniczej.
W opracowaniu oméwiono réwniez pojecie planowania cieptowniczego, a takze wskazano mozliwe
dodatkowe dziatania w kierunku wzrostu efektywnosci cieptownictwa. Wszystkie te zagadnienia sa
warunkiem zachowania konkurencyjnos$ci ciepta sieciowego oraz bezpieczenstwa energetycznego.
Zauwazono, ze na poziomie prawodawstwa europejskiego, wskazuje si¢ cieptownictwo, jako jeden ze
sposobow na podwyzszenie efektywnosci. Jest to kierunek dotad nie podejmowany szerzej przy kra-
jowych analizach odnoszacych si¢ do plandw zaopatrzenia w cieplo.

1. WSTEP

Cieptownictwo w Polsce odgrywa znaczgca role w zaopatrzeniu miast w ciepto.
Jak wskazuje si¢ w raporcie GUS ,,cieplo sieciowe jest bardzo waznym nosnikiem
energii dla sektora mieszkalnictwa™". Udziat gospodarstw domowych, ktére wykorzy-
stuja cieplo sieciowe do ogrzewania mieszkan w miastach wynosi 60%, a w skali
kraju jest to wartos¢ = 41% [11]. Polskie systemy cieptownicze dysponuja taczna
mocg zainstalowang na poziomie 58 000 MW [12]. Dtugos¢ sieci przekracza obecnie
20 tys. km. W zwigzku z tym, bardzo waznym jest aby efektywnos$¢ energetyczna tak
duzych systemow byta na odpowiednio wysokim poziomie. Wyzsza efektywnos¢ to

* Politechnika Wroctawska, Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Ochrony Powie-
trza, Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370 Wroclaw.

! Opracowanie Gtownego Urzedu Statystycznego, Zuzycie energii w gospodarstwach domowych
w 2012r., Warszawa 2014.
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przede wszystkim oszczgdnosci — dla producentéw/dostawcow, jak i odbiorcow ciepta
sieciowego. To rowniez spadek zuzycia energii pierwotnej, jak i spadek emisji. Efek-
tywne funkcjonowanie elementéw systemow sieciowych przedtuza réwniez ich zy-
wotnos¢.

Konieczno$ci podnoszenia efektywnosci w zakresie gospodarowania energia, zo-
stata uwzgledniona przez Komisj¢ Europejska, jako jeden z 3 gtéwnych celow polity-
ki klimatyczno-energetycznej (wraz z wykorzystanie OZE i dazeniem do spadku emi-
sji CO,). W europejskim programie polityki klimatyczno — energetycznej (do roku
2020) jest zawarta konieczno$¢ wzrostu efektywnosci energetycznej [7]. Gtowne cele
polityki na kolejne lata (2020-2030) wskazuja na konieczno$¢ dalszej poprawy efek-
tywnosci, o0 27% (w porownaniu do obecnych przewidywan na rok 2030) na szczeblu
ogolnoeuropejskim [8]. Aby moéc spetnic¢ krajowe cele efektywnosci (oparte na polity-
ce UE), stworzono m.in. Ustawe o efektywnosci energetycznej [14]. Ponizsze opra-
cowanie zawiera m.in. przeglad krajowych aktow prawnych odnoszacych si¢ do efek-
tywnosci energetycznej w sektorze cieptowniczym. Pokazano rowniez zalecenia
odnosnie metod poprawy efektywnosci i mozliwosci ich wspotfinansowania przy
udziale $rodkow krajowych, jak i unijnych.

2. DYREKTYWA W SPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ]
JAKO PROMOCIJA CIEPLOWNICTWA

Nadrzednym dokumentem w zakresie efektywnosci energetycznej w krajach UE
jest Dyrektywa 2012/27/UE, ktora: ,,(...) ma stuzy¢ osiggnieciu ogdlnego celu w za-
kresie efektywnosci energetycznej zaktadajgcego obmizenie o 20 % zuzycia energii
pierwotnej w Unii do roku 2020, a takze dalszemu zwigkszeniu efektywnosci energe-
tycznej po 2020 r.” oraz ,, Przyczynia sig¢ rowniez do osiggniecia celow przedstawio-
nych w planie dziatania prowadzqcym do przejscia na konkurencyjng gospodarke
niskoemisyjng do 2050 r.”?. Przedstawia si¢ fragmenty powyzszej uchwaty, ktore
odnosza si¢ bezposrednio do sektora cieptowniczego.

Juz na wstepie do Dyrektywy, wspomina si¢ o roli ciepta sieciowego: ,, Wysoko-
sprawna kogeneracja oraz stosowanie systemow cieptowniczych i chtoOniczych majg
znaczny potencjal w zakresie oszczednosci emergii pierwotnej, ktory jest w Unii
w duzym stopniu niewykorzystywany”. W zwigzku z tym zapisem, wskazuje si¢ dalej

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w spra-
wie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw
2004/8/WE 1 2006/32/WE (Tekst majacy znaczenie dla EOG), Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej
14 listopada 2012 r.
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szereg dziatan, ktore nalezy przeprowadzi¢ w obrebie panstw cztonkowskich, w celu
wykorzystania owego potencjatu.

Aby moc wykorzysta¢ mozliwosci ciepta sieciowego, wprowadzono obligatoryjny
zapis 0 sporzadzaniu kompleksowej oceny potencjatu zastosowania ,.efektywnych
systemow cieptowniczych”. Zgodnie z definicja — efektywny system cieplowniczy, to
taki system, w ktorym do wytwarzania ciepta wykorzystuje si¢ co najmniej w 50%
energi¢ ze zrodel odnawialnych, ciepta odpadowego, w co najmniej 75% ciepla po-
chodzacego z kogeneracji, lub w co najmniej 50% potaczenia takiej energii i ciepta.
Pod hastem oceny efektywnych systemow rozumie si¢ rowniez przypadek kogenera-
cji, ktora jest wskazana w Dyrektywie, jako mozliwo$¢ korzystnego osiggniecia za-
dowalajacej efektywnosci. Ocena powinna zawiera¢ poszczegolne zagadnienia zawar-
te W Zalgczniku VIII do Dyrektywy 1 by¢ sporzadzana przez Ministerstwo
Gospodarki.

Zadanie sporzadzania oceny, jest rowniez postawione wtadzom lokalnych jedno-
stek terytorialnych (gmin), ktora to ocena powinna by¢ obligatoryjnym punktem pro-
jektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.
Kolejnym podmiotem obligowanym przez Dyrektywe do sporzadzania omawianej
oceny, jest kazde przedsigbiorstwo energetyczne, zajmujace si¢ wytwarzaniem, prze-
sylaniem lub dystrybucja ciepta. Obowigzek w tym wypadku dotyczy sporzadzania
analizy kosztow i korzysci przy budowie lub modernizacji jednostki wytworczej.

Oprocz oczywistych danych, jak np. zapotrzebowanie na ogrzewanie czy progno-
zg jego zmian, znaczna cze¢$¢ wymaganych danych w ocenie odnosi si¢ do systemow
cieptowniczych. Na rys. 1 pokazano owe zagadnienia.

W ocenie zwraca si¢ szczegdlng uwage na wyroznienie obszaréw miejskich
o wskazniku intensywno$ci zabudowy wynoszacym co najmniej 0,3 oraz obszarow
przemystowych. Przewiduje si¢, ze owe obszary beda wykazywaé warunki sprzyjajace
rozwojowi systemu ciepta sieciowego.

Jesli w wyniku oceny zostanie zidentyfikowany potencjat stosowania efektywnych
systemow cieptowniczych (korzysci, przewyzszaja koszty), wg Dyrektywy, panstwo
powinno podja¢ dziatania na rzecz budowy/rozwoju infrastruktury cieptowniczej.
W procedurze Zasad ogdlnych analizy kosztow i korzysci (Zalgcznik IX) pojawia sie
hasto planowania cieptowniczego. Planowanie cieptownicze odnosi si¢ do projektow
o roznym zasiggu administracyjnym (lokalne, regionalne, krajowe), ktore sa ponownie
poddawane analizie (pod wzgledem technicznym, ekonomicznym z uwzglednieniem
warunkéw socjoekonomicznych i srodowiskowych).

Artykut 14 Dyrektywy, ktory zawiera opisang kompleksowq oceng potencjalu, jest
w tym momencie pierwszym tak znaczacym dokumentem, zobowigzujacym krajowa
wiladze ustawodawcza do stworzenia projektu na ksztatt krajowego planu cieptowni-
czego. To bardzo wazny krok i silny bodziec dla polskiego cieptownictwa.
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Rys. 1. Zestawienie pozycji Zatacznika VIII odnoszacych si¢ do systemoéw cieptowniczych

3. SRODKI POPRAWY EFEKTYWNOSCI
INFRASTRUKTURY CIEPL.OWNICZEJ

3.1. PODSTAWOWE POJECIA

Przez poprawe efektywno$ci rozumie si¢ definicje wg Ustawy o efektywnosci
energetycznej (art. 3, pkt. 12) ,,przedsigwzigcie stuzgce poprawie efektywnosci ener-
getycznej — dziatanie polegajgce na wprowadzeniu zmian lub usprawnien w obiekcie,
urzqdzeniu technicznym Ilub instalacji, w wyniku ktorych uzyskuje si¢ oszczednosé
energii . Jak mowi art. 17 ust. 2 tejze Ustawy, Minister Gospodarki jest zobowigza-
ny do obwieszczenia szczegotowego wykazu przedsiewziec¢ stuzacych poprawie efek-
tywnosci energetycznej. W obecnie obowigzujacym Obwieszczeniu [10] mozna zna-
lez¢ zalecenia dla lokalnych sieci cieptowniczych i zrodet ciepta. Dzialania dajace
stosunkowo najwigksze oszczednos$ci energii, opierajg si¢ na:

e wymianie elementéw weztow cieptowniczych na nowsze,

e przebudowie wezlow grupowych na indywidualne,

e zastosowaniu uktadéw kogeneracyjnych w zrodtach ciepta.

W zakresie ograniczenia strat ciepta z sieci cieptowniczych, wskazuje si¢ ponizsze
dziatania:

8 Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2011 nr 94 poz. 551 wraz z

pb6zniejszymi zmianami)
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e modernizacje sieci, poprzez zmiang technologii na preizolowana, popraw¢ izo-

lacyjnosci,

e zmniejszenie §rednic dla optymalizacji warunkéw hydraulicznych,

e zmiang¢ parametréw pracy sieci (obnizenie temperatur czynnika),

e zmiang algorytmu automatyzacji sieci, wprowadzenie sterowania, monitorowa-

nie pracy.

Dodatkowo wskazuje si¢ jako zasadne, zastosowanie ciepta sieciowego wytworzo-
nego z zroédet odnawialnych (z kogeneracji lub z przemystowego ciepta odpadowego)
w zamian indywidualnych lub lokalnych instalacji. Ma to swoje przetozenie w Usta-
wie Prawo energetyczne [13]. Art. 7b ust.] wymaga podiaczenia do sieci obiektow
0 mocy szczytowej powyzej 50 kW, w przypadku, gdy ponad 75% ciepla w zrodle
(w skali roku) jest wytwarzane z zrddel odnawialnych (kogeneracji lub ciepta odpa-
dowego). Oczywiscie inwestycja taka powinna by¢ rowniez optacalna i charaktery-
zowa¢ sie akceptowalnym czasem zwrotu.

3.2. KRAJOWY PLAN DZIALAN DOTYCZACY EFEKTYWNOSCI ENEREGETYCZNE]

Srodki poprawy efektywnosci energetycznej to inaczej programy proponowane
przez Ministerstwo Gospodarki w Krajowym Planie Dziatan dot. efektywnosci ener-
getycznej [9]. Programy zostaty podzielone (wg obszaru ktorego dotycza), na katego-
rie §rodkoéw: horyzontalnych, w zakresie budynkéw i instytucji publicznych, w prze-
mysle, w transporcie, w wytwarzaniu i dostawie energii. Pokrotce zostaty omowione
te, ktore odnosza si¢ do funkcjonowania systemow cieptowniczych. Wazne jest po-
kazanie charakterystycznych parametrow owych programow, ze wskazaniem na moz-
liwosci ich zastosowania. Tabela 1 obrazuje wspomniany juz podziat (zamieszczono
tylko programy dotyczace sektora cieptowniczego).

Mozna zauwazy¢, ze istnieje 6 gtdéwnych programow wsparcia dla poprawy efek-
tywnosci energetycznej. Najbardziej rozpoznawanym systemem sg tzw. ,, biafe certy-
fikaty”, czyli $wiadectwa efektywnosci, z ktorych wynikaja zbywalne prawa majat-
kowe (towar podlegajacy obrotowi na Gietdzie Towarowej lub rynku regulowanym).
Organem wdrazajagcym (wydajagcym i umarzajagcym certyfikaty) jest Prezes URE.
Przedsigwziecia, ktore moga uzyskac bialy certyfikat sg wytaniane w drodze przetargu
oglaszanego przez Prezesa URE. Beneficjentem owego programu moze zostaé przed-
sighiorstwo energetyczne sprzedajace ciepto odbiorcom koncowym (jesli tagczna wiel-
kos¢ mocy zamowionej przez tych odbiorcow przekracza 5 MW).

Kolejny program obejmuje $rodki finansowe z Funduszu Termomodernizacji
i Remontow, ktore mozna wykorzysta¢ do refinansowania czgsci zaciagnietego kredy-
tu z Banku Gospodarstwa Krajowego (tzw. premia termomodernizacyjna). Dziatania,
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ktore podlegaja finansowaniu z owego Funduszu muszg powodowaé: zmniejszenie
strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych (lub lokalnych Zrodtach
ciepta) lub likwidacj¢ kosztochtonnego lokalnego zrodta ciepta (poprzez wykonanie
przytacza do scentralizowanego zrodta ciepta) lub catkowita/czgsciowa zamiane
zrddel energii na zrédla odnawialne (ewentualnie wdrozenie wysokosprawnej
kogeneracii).

Programy: Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 (dzialanie 9.2) — Efektywna
dystrybucja energii oraz Program Operacyjny PL 04 —, Oszczedzanie energii i pro-
mowanie odnawialnych zrodet energii” w ramach Norweskiego Mechanizmu Finan-
sowego w latach 2009-2014 (obszar — Zmniejszenie produkcji odpadow i emisji za-
nieczyszczen do powietrza, wody i ziemi) odnosza si¢ do sektora przemystu oraz
matych 1 $rednich przedsiebiorstw. Ten pierwszy, prowadzony przez Ministerstwo
Infrastruktury i rozwoju, zostal zakonczony w roku 2014. Celem programu byto m.in.
zmniejszenie strat energii cieplnej na przesyle, co uzyskiwano poprzez finansowanie
inwestycji przebudowy odcinkéw sieci o najwigkszym potencjale obnizenia strat
energii (wskazane ograniczenie musiatlo wynosi¢ min. 30%). W ramach wszystkich
dzialan wspieranych przez program osiagnigto oszczednos$¢ energii finalnej rzedu
22,9 ktoe. Natomiast Program Operacyjny PL 04 obejmuje modernizacje zrodet ciepta
w Kkierunku odejscia od spalania wegla. Szacuje si¢, ze oszczedno$ci energii finalnej
po zakonczeniu programu, beda na poziomie 15,5 ktoe. Opisane $rodki sa wazniej-
szymi (ale nie jedynymi) programami funkcjonujacymi w opisanych obszarach.

Krajowy Plan...[9] wskazuje modernizacj¢ i rozbudowe sieci cieptowniczych,
jako s$rodek do zwigkszenia efektywnosci energetycznej oraz ograniczenia emisji
dwutlenku wegla na obszarach miast, w perspektywie lat 2014—-2020. Taki zapis jest
dodatkowo wzmocniony Programem Inwestycyjnym Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020 (Priorytet 4.v. — Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich
rodzajow terytoriow, w szczegolnosci dla obszarow miejskich, w tym wspieranie
zrownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majgcych
oddzialywanie tagodzgce na zmiany klimatu. i 4.vii.- Promowanie wykorzystywania
wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowa-
nie na ciepto uzytkowe), ktore czekajg na zatwierdzenie przez Komisje Europejska.
Program 4.v. polega na budowie/ rozbudowie sieci cieptowniczej, spetniajacej wy-
mogi definicyjnych efektywnych systeméw energetycznych oraz modernizacji istnie-
jacej sieci i wdrazania systeméw zarzadzania. Bardzo podobne zatozenia posiada
Program 4.vii.,, ktory ma by¢ realizowany glownie przez budowe/rozbu-
dowe/modernizacje jednostek wytworczych w kogeneracji i z wykorzystaniem OZE
oraz przytaczanie do sieci zaopatrywanej poprzez owe jednostki.
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Tabela 1. Srodki poprawy efektywnosci energetycznej w zakresie przedsigbiorstw cieptowniczych
z podziatem na kategorie

Kategorie srodkow Programy wsparcia

Srodki horyzontalne Biale certyfikaty
Srodki w zakresie
efektywnosci energetycznej
budynkow i w instytucjach
publicznych

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
Srodki efektywnosci (dziatanie 9.2) — Efektywna dystrybucja energii

energetyczne Program Operacyjny PL 04 —, Oszczedzanie energii
oW przemysle i matych, i promowanie odnawialnych Zrodet energii” w ramach Norweskiego
Srednich przedsigbiorstwach | nechanizmu Finansowego w latach 2009-2014 (obszar - Zmniejszenie
produkcji odpadéw i emisji zanieczyszczen do powietrza, wody
i ziemi)

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014—2020
(Priorytet Inwestycyjny 4.v.) - Promowanie strategii niskoemisyjnych
dla wszystkich rodzajow terytoriow, w szczeg6dlnosci dla obszarow
miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilno-
$ci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych oddziatywanie tago-
dzace na zmiany klimatu

Efektywnos$¢ wytwarzania
i dostaw energii

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014—2020
(Priorytet Inwestycyjny 4.vii.) — Promowanie wykorzystywania wyso-
kosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapo-

trzebowanie na ciepto uzytkowe

3.3. DODATKOWE PROPOZYCJE POPRAWY EFEKTYWNOSCI

Oprocz przedstawionych w Obwieszczeniu [10] dziatan na rzecz poprawy efek-
tywnosci infrastruktury sieciowej, istnieje szereg innych przedsiewzigé, ktore prowa-
dza do tego samego celu.

W zakresie technologii sieci cieptowniczej sg to m.in. rury typu twin — pipe (wy-
stepujace rowniez pod nazwg duo). Zaleta prowadzenia dwoch przewoddéw (zasilania
1 powrotu) w obrebie jednej izolacji i jednego plaszcza ochronnego sa mniejsze straty
ciepta (w poréwnaniu do rur tradycyjnych o tych samych $rednicach i parametrach
cieczy roboczej)[1]. System ten jest nadal mato popularny w Polsce ze wzgledu na
trudnosci montazowe i stabg znajomos¢ jego zalet.

Kolejna mozliwoscia jest ,,docigzanie” istniejacych sieci. Z uwagi m.in. na termo-
modernizacje oraz wylaczenie z uzycia wielu zakladow przemystowych, obserwuje
si¢ od wielu lat spadek zuzycia ciepta sieciowego oraz mocy zaméwionej [12]. Powo-
duje to niekorzystng prace istniejacych sieci (pod wzglgdem hydraulicznym, nadmier-
nych strat ciepta). Podlaczanie mozliwe duzej liczby odbiorcow w obrebie istniejacej
sieci moze pomoc w stabilizacji warunkow jej pracy.
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Obnizenie temperatur czynnika grzewczego dla istniejacych systemow sieciowych
jest dziataniem nie do konca przewidywalnym w skutkach i wymaga szerokiej anali-
zy. Ocenie w tym wypadku powinny podlega¢ m.in. parametry hydrauliczne sieci,
praca weztow. Chcac mowic o efektywnych systemach cieptowniczych, nowo plano-
wane systemy powinno projektowac si¢ jako niskotemperaturowe. Za takim rozwia-
zaniem przemawiajg gtdéwnie wzgledy ekonomiczne (mozliwo$¢ stosowania tanszych
materiatow do budowy sieci — tworzywo, mniejsze starty ciepta) [2]. Oczywistym jest
iz, odbiorcy zasilani przez takie systemy, musza mie¢ dostosowang instalacje we-
wnetrzng do nizszych parametréw pracy.

W zakresie zasilania zrodta ciepta, oprocz wykorzystania kogeneracji, proponuje
si¢ zrodta odnawialne. Duza zaleta cieplownictwa jest mozliwo$¢ zastosowania nie-
mal dowolnego paliwa do produkcji ciepta. W tym miejscu tworzy si¢ rynek dla lo-
kalnych zasobow energii odnawialnej, z mozliwo$cia pominigcia kosztow transportu
paliwa. W ten sposob dziata niemal caly system sieciowy Islandii (geotermia). Ciepto
sieciowe krajow nadbattyckich jest oparte ma biomasie [np. 6]. Dania korzysta z ko-
generacji, energii elektrycznej dostarczanej przez wiatraki oraz energii stoneczne;j.
Coraz powszechniejsze staje si¢ wykorzystanie ciepta odpadowego (z przemystu) [5]
oraz z odpadow. Istnieje wigc szereg mozliwosci adaptacji zrodha ciepta do istnieja-
cych w poblizu zasobow energetycznych.

4. PODSUMOWANIE

Pokazano mozliwo$ci obecnie istniejacego wsparcia finansowego dla rozwoju sys-
temoéw cieptowniczych. Wystepowanie opisanych programoéw skierowanych na ciepto
sieciowe, wigze si¢ z duzym potencjatem wzrostu efektywnosci energetycznej w skali
kraju, za pomocg poprawy jakosci systemu cieptowniczego. Dodatkowo,
Dyrektywa 2012/27/UE, wskazuje cieptownictwo, jako $rodek dla dalszego rozwoju
efektywnych systemow energetycznych, przy zmniejszeniu zuzycia energii pierwot-
nej. Opisana kompleksowa ocena potencjatu ,, efektywnych systemow cieptowniczych”
prowadzi do zdefiniowania pojecia planowania cieptowniczego. Dodatkowsg korzyScig
plynaca z publikacji oceny, jest dostep dla inwestoréw do informacji na temat krajo-
wych planéw rozwoju i przyczynianie si¢ do tworzenia klimatu inwestycyjnego.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z Dyrektywy, powinny by¢ mobilizacja dla pol-
skiej wtadzy ustawodawczej do pochylenia si¢ nad problemem cieptownictwa i sko-
rzystania z szansy wykorzystania jego znaczacego potencjatu, przy wsparciu polityKi
Unii Europejskiej.

Oprécz przedstawienia istniejgcych zalecen w sprawie dziatan dotyczacych po-
prawy efektywnosci energetycznej systemow cieptowniczych, pokazano rowniez kilka
przyktadow rozwoju na podstawie doswiadczen europejskich. Mowa tu m.in.
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o wprowadzeniu technologii rur podwdjnych (popularnych w Skandynawii) , czy wy-
korzystaniu lokalnych rynkéw zrodet odnawialnych do produkc;ji ciepta sieciowego.
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LITERATURA

BABIARZ B, ZIEBA B., Analiza jednostkowych strat ciepta w systemie rur preizolowanych, Ze-
szyty naukowe Politechniki Rzeszowskiej, Budownictwo i Inzynieria Srodowiska z.59 (4/12), Rze-
szow 2012 r.

BRAND M., SVENDSEN S., Renewable-based low-temperature district heating for existing build-
ings in various stages of refurbishment, Energy 62, 2013, 311-319.

DJURIC ILIC D., TRYGG L., Economic and environmental benefits of converting industrial
processes to district heating, Energy Conversion and Management 87, 2014, 305-317.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w spra-
wie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dy-
rektyw 2004/8/WE 1 2006/32/WE (Tekst majacy znaczenie dla EOG), Dziennik Urz¢dowy Unii Eu-
ropejskiej 14 listopada 2012 r.

FANG H., XIS J., ZHU K., SU Y., JIANG Y., Industrial waste heat utilization for low tempera-
ture district heating, Energy Policy 62, 2013, 236-246.

KONSTANTINAVICIUTE I., BOBINAITE V., TARVYDAS D., GATAUTIS R., Renewable
energy in the Lithuanian heating sector, Energy Policy 59, 2013, 32-43.

KULAGA A., Polityka klimatyczno - energetyczna Unii Europejskiej, Przeglad Europejski, 2014,
Vol. 32, No. 2.

Ministerstwo Gospodarki, Cele polityki energetyczno-klimatycznej UE przyjete, wiadomosci online:
www.mg.gov.pl, 24.10.2014.

Ministerstwo Gospodarki, Krajowy Plan Dzialan dotyczgcy efektywnosci energetycznej dla Polski
2014, wersja 1.9, Warszawa, 20 pazdziernik 2014.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2012 r. w sprawie szczegofowego wykazu
przedsigwzieé stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej, Monitor Polski 11 stycznia 2013 r.,
poz. 15.

Opracowanie Glownego Urzedu Statystycznego, Zuzycie energii w gospodarstwach domowych
w 2012 r., Warszawa 2014.

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka cieplna w liczbach-2012, Warszawa lipiec 2013.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 wraz z pdz-
niejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2011 nr 94 poz. 551 wraz
Z podzniejszymi zmianami).


http://www.mg.gov.pl/

446 H. WISNIEWSKA

NATIONAL ENERGY EFFICIENCY MEASURES OF DISTRICT HEATING SYSTEMS

Because of the large amount of district heating infrastructure in Poland, the heat market participants
pay attention to the effectiveness of these systems. According to the current conception of the climate and
energy policy in Europe, the concept of energy efficiency plays one of the key roles of meeting the objec-
tives of sustainable development policy. A number of national guidelines and support system to improve
the efficiency of district heating infrastructure was found. The paper also discusses the concept of district
heating planning and outlines possible further steps towards increasing district heating efficiency. All of
these issues are required to save the competitiveness of district heating and energy security. It was noted
that at the level of European legislation, district heating is indicated, as one of the ways to increasing
energy efficiency. This direction has not picked up widely by national studies relating to plans of heat

supply.



