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WYKORZYSTANIE OSADOW SCIEKOWYCH NA OBSZARZE
GMINY KROTOSZYN

W pracy przedstawiono koncepcyjny projekt wykorzystania osadow $ciekowych pochodzacych z ko-
munalnej oczyszczalni $ciekoéw w Krotoszynie. W tresci artykutu skupiono si¢ na wykorzystaniu osa-
dow $ciekowych na cele rolnicze. Na podstawie wynikow analiz uzyskanych z komunalnej oczysz-
czalni $ciekéw w Krotoszynie stwierdzono, ze produkowane tam osady moga stanowi¢ bardzo dobry
materiat nawozowy. Obszary do zastosowania komunalnych osadéw $ciekowych wytypowano zgod-
nie z Ustawg z dnia 14 grudnia o odpadach [8]. Przydatno$¢ osadow $ciekowych oraz proponowane
dawki ich zastosowania okre§lono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca
2010 roku w sprawie komunalnych osadow sciekowych [7]. Do zastosowania osadéw $ciekowych
wytypowano pi¢¢ dziatek rolniczych w miejscowosci Benice (gmina Krotoszyn). Wielkos¢ kazdej
z pieciu dziatek nie przekraczata 50000 m? (5 ha).

1. WSTEP

Wszelka dziatalno$¢ czlowieka niecodzownie zwigzana jest z powstawaniem
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen, w tym $ciekow, a co za tym idzie, takze osadow
sciekowych. Ilo§¢ oraz jakos¢ osadow Sciekowych jest $cisle zwigzana z technologia
oczyszczania $ciekow stosowang w danej oczyszczalni, zarowno w procesach mecha-
nicznych, chemicznych oraz biologicznych [5].

Sposob ostatecznego zagospodarowania osadow $ciekowych jest obecnie sporym
wyzwaniem dla oczyszczalni, ktora, jako posiadacz osadow, w pierwszej kolejnosci
zobligowana jest do poddania ich odzyskowi. Jezeli odzysk komponentéw osadow
sciekowych jest nieuzasadniony technologicznie lub ekonomicznie, wtedy powinny
one ulec unieszkodliwieniu.
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W Polsce osady s$ciekowe w wigkszosci podlegaja sktadowaniu, co jest nieko-
rzystnym trendem, poniewaz spora ilo$¢ biomasy jest marnowana [1]. Mozliwo$é
wykorzystania osadéw $ciekowych na cele przyrodnicze jest niezwykle istotna,
zwlaszcza, jezeli zostanie wzigty pod uwage fakt postepujacego zubozenia gleby
w materi¢ organiczna. Ze wzgledu na swoje bardzo dobre parametry osady $ciekowe
moga zosta¢ wykorzystane przyrodniczo oraz gospodarczo miedzy innymi do produk-
cji nawozow, remediacji gruntow zdegradowanych, odtwarzania gruntéw bezglebo-
wych czy produkcji kompostu [3, 4]. Osady $ciekowe posiadajg takze znaczng war-
to$¢ glebotworcza, czgsto zawieraja wiele cennych pierwiastkdw niezbednych dla
roslin. Przyrodnicze wykorzystanie osadéw powinno by¢ takze podyktowane kwestia
ekonomiczng, poniewaz jak podaje Miksch i Sikora [5] cena sktadowania osadow
moze dochodzi¢ do 300 euro/Mg, za$ wykorzystanie na cele rolnicze lub remediacyj-
ne pozwala na obnizenie tych kosztéw do maksymalnie 200 euro/Mg. Komunalne
osady S$ciekowe moga by¢ wykorzystywane z powodzeniem na glebach lekkich,
w klasyfikacji gleb ornych zaliczanych do kompleksu od 4 do 7 [2].

Zastosowanie osadow $ciekowych jest mozliwe tylko wtedy, jesli speiniaja one
wymagania pod katem bakteriologicznym i parazytologicznym, a takze jezeli nie
przekraczaja dopuszczalnych zawarto$ci metali cigzkich. Przed zastosowaniem osa-
dow konieczne jest takze wykonanie analiz gruntow, w celu wykluczenia wystepowa-
nia na wytypowanych terenach podwyzszonych parametréw zanieczyszczen metalicz-
nych. Zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach, komunalne osady
sciekowe nie mogg by¢ stosowane miedzy innymi w pasach gruntéw o szerokosci 50
metrow bezposrednio przylegajacych do brzegdéw jezior i ciekow, na obszarach szcze-
golnie zagrozonych powodziami oraz czasowo podtapianych i bagiennych, na obsza-
rach parkow narodowych oraz rezerwatéw, na terenach posredniej strefy ochrony
wod, na terenach czasowo zamarznigtych oraz pokrytych $niegiem, w odlegtosci
mniejszej niz 100 metréw od budynkow mieszkalnych oraz od uje¢ wody do spozycia,
na gruntach o duzej przepuszczalnosci (jezeli poziom wody gruntowej znajduje si¢ na
wysoko$ci powyzej 1,5 metra), na obszarach ochronnych zbiornikéw wod $rodlado-
wych oraz na gruntach rolnych o spadku przekraczajacym 10% [8].

2. SFORMULOWANIE PROBLEMU BADAWCZEGO

Gmina Krotoszyn potozona jest w potudniowej czeSci wojewddztwa wielkopol-
skiego. W sktad gminy wchodzi 29 sotectw, za$ jej powierzchnia szacowana jest na
256 km®. W zagospodarowaniu przestrzennym gminy dominuja uzytki rolne (63%),
tereny zabudowane stanowig 28%, za$ lasy zaledwie 6% powierzchni. Miasto i gmina
charakteryzuja si¢ ptaska topografia. Oczyszczalnia sciekow w Krotoszynie produkuje
rocznie okoto 880 Mg osadow Sciekowych, ktore ze wzgledu na swoje bardzo dobre
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parametry moga zosta¢ rozdysponowane na cele przyrodnicze. Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 roku w sprawie komunalnych osadow $cie-
kowych [7] okresla maksymalne dawki osadow $ciekowych, ktore moga zostaé uzyte
na cele rolnicze oraz przy remediacji gruntow. W $wietle Rozporzadzenia dawka osa-
dow $ciekowych przy rolniczym wykorzystaniu oraz przy remediacji gruntow na cele
rolne nie moze przekracza¢ 3 Mg s.m/ha/rok, za§ w remediacji na cele nierolne oraz
przy dostosowywaniu gruntéw do okre$lonych potrzeb wynikajacych z planu gospo-
darki odpadami, planow zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu, do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji
kompostu, do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji pasz dawka
osadow sciekowych nie moze przekracza¢ 15 Mg s.m/ha/rok. Osady $ciekowe moga
by¢ takze stosowane w dawkach skumulowanych raz na dwa lub raz na trzy lata.
W przypadku stosowania dawek skumulowanych na cele rolne oraz remediacji na cele
rolne dawki te wynoszg odpowiednio 6 Mg s.m/ha/2 lata oraz 9 Mg sm/ha/3 lata.
Dawki skumulowane moga by¢ takze stosowane przy wykorzystaniu na cele nierolne,
wtedy ich wielko§¢ wynosi odpowiednio 30 Mg s.m/ha/2 lata oraz
45 Mg s.m/ha/3 lata [7]. Z psychologicznego punktu widzenia stosowanie osadow
sciekowych na cele rolnicze moze wydawac¢ sie nieco kontrowersyjne, jednak jezeli
wszystkie wymogi sa §cisle przestrzegane, nie ma niebezpieczenstwa skazenia zywno-
$ci. Gdyby bariera spoteczna byla na tyle silna, ze uniemozliwiataby uprawe roslin na
cele spozywcze, mozna rozwazy¢ uprawe roslin przemystowych lub energetycznych,
takich, jak np. rzepak na olej techniczny czy topinambur. Osady $ciekowe mozna tak-
ze wykorzystywac do odtwarzania gruntow bezglebowych w pracach remediacyjnych
[3], jednak na obszarze gminy Krotoszyn nie zostaty zewidencjonowane takie obsza-
ry. Koncepcja rolniczego zagospodarowania osadoéw sSciekowych pochodzacych
z komunalnej oczyszczalni $ciekow objeto pie¢ dziatek rolniczych w miejscowosci
Benice, kazda o wielkosci do 50000 m”. Oprocz zblizonej powierzchni kazda z dzia-
ek spetniata wymogi stawiane obszarom przewidzianym do wykorzystania osadow
sciekowych: uwzgledniono minimalng odlegtos¢ od zabudowan, wynoszaca 100 me-
trow oraz odlegtos¢ od ciekow wodnych, brzegow jezior wynoszaca minimum 50
metrow. Grunty orne wytypowane do zastosowania osadéw zaliczane sa do gleb lek-
kich, wpisujace si¢ w kompleksy zytnie (od 4 do 7), zatem zastosowanie na nich osa-
dow sciekowych mogloby przynies¢ zadowalajacy efekt. Osady $ciekowe wzbogaci-
lyby gleby lekkie w materi¢ organiczng, co wptyngtoby na poprawe parametrow
gleby, z drugiej strony mniejsza ilo§¢ osadow ulegtaby sktadowaniu. Z uptywem cza-
su coraz wigksza ilo$¢ osadow mogtaby by¢ wykorzystywana na cele rolnicze, przez
co koszty ich sktadowania ulegltyby zmniejszeniu.
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3. WYNIKI

Na podstawie wynikéw badan osadéw Sciekowych otrzymanych z oczyszczalni
sciekow komunalnych w Krotoszynie stwierdzono, ze powstajgce tam osady spetniajg
wszelkie kryteria do zastosowania rolniczego oraz do zastosowania na cele remedia-
cyjne. Wyniki badania bakteriologicznego i parazytologicznego osadow $ciekowych
zostaly przedstawione w tabeli nr 1, za$ badanie fizykochemiczne osadu przedstawio-
no w tabeli nr 2.

Tabela 1. Wyniki badania bakteriologicznego i parazytologicznego osadéw $ciekowych z oczyszczalni
$ciekoéw w Krotoszynie (29.07.2011 r.) [6]

Wskazniki Jednostka Wynik
Bakterie z rodzaju Salmonella szt/kg s.m.o Nie wykryto
ie;]raasasozytowphtowych (Ascaris, Trichiuris, Toxo- szifkg 5.m.0 Nie wykryto

Tabela 2. Wyniki badania osadow $ciekowych z oczyszczalni §ciekéw w Krotoszynie pod wzgledem
fizykochemicznym (29.07.2011 r.) [6]

Wskazniki Wynik Dopuszczalna warto$¢

Wapn [% s.m] 10,5 Nie okreslono
Magnez [% s.m] 0,49 Nie okreslono
Otoéw [mg/kg s.m] 25,9 750
Kadm [mg/kg s.m] <25 20
Cynk [mg/kg s.m] 698 2500
Nikiel [mg/kg s.m] 21,3 300
Miedz [mg/kg s.m] 78,4 1000
Azot (ogblny) Kjeldahla [% s.m] 3,59 Nie okreslono
Rte¢ [mg/kg s.m] 0,75 16

Azot amonowy [% s.m] 0,12 Nie okreslono
Fosfor ogdlny [% s.m] 0,24 Nie okreslono
Substancje organiczne [% s.m] 48,6 Nie okreslono

W tabeli 3 przedstawiono wyniki badan gruntow zakwalifikowanych do potencjal-
nego wykorzystania osadow $ciekowych. Ponizsze wyniki sg reprezentatywne dla
kazdej z pigciu wytypowanych dziatek rolnych — sa to wyniki uogdélnione, poniewaz
wartosci odnotowane na kazdej z dziatek byty do siebie bardzo zblizone.

W tabeli 4 przedstawiono proponowane dawki osadéw $ciekowych na pigciu wy-
typowanych dziatkach w perspektywie 10 lat. Dawki ustalono na podstawie Rozpo-
rzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 roku w sprawie komunalnych
osadow sciekowych [7].
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Tabela 3. Wyniki badania gruntéw przed stosowaniem osadow $ciekowych z oczyszczalni $ciekéw
komunalnych w Krotoszynie wykonane w dniu 08.12.2011 r. [6]

Parametr Jednostka Wyniki
Odczyn pH w H,0 pH 7,2
Fosfor przyswajalny P,Os mg 100 g s.m. gruntu 19,6
Kadm mg kgls.m. 0,31
Olow mg kg'ls.m. 17,4
Rteé mg kgls.m. 0,032
Cynk mg kg'ls.m. 475
Miedz mg kgls.m. 11,8
Chrom mg kgs.m. 11,6
Nikiel mg kgs.m. 10,2

Tabela 4. Proponowane dawki osadow $ciekowych do zastosowania na wytypowanych
dziatkach rolniczych w miejscowo$ci Benice, gmina Krotoszyn

Lata 33/28 31/3 31/4 88/6 88/12
1 3 Mg 9 Mg 6 Mg 3 Mg 9 Mg
2 6 Mg 9 Mg
3 9 Mg
4 9 Mg 3 Mg 3 Mg
5 6 Mg 6 Mg 3 Mg
6 3 Mg 9 Mg
7 6 Mg 9 Mg 9 Mg 3 Mg
8 3 Mg
9 6 Mg 6 Mg 6 Mg
10 3 Mg 3 Mg

4. PODSUMOWANIE

Tereny wytypowane do zastosowania osadow S$ciekowych spelniaja wszystkie
wymogi, aby zastosowac¢ ten rodzaj wzbogacenia gleby. Na proponowanych obsza-
rach nie wystepuja podwyzszone zawarto$ci metali cigzkich, analizy gruntu wykazaty,
ze zawarto$¢ pierwiastkow metalicznych jest kilkukrotnie nizsza od wartosci dopusz-
czalnych. W pracy przedstawiono pig¢ wybranych obszarow z uwzglednieniem, ze
dystrybucja osadow $ciekowych moze zosta¢ rozszerzona na inne tereny na obszarze
gminy. Badania bakteriologiczne i parazytologiczne wykluczaja obecno$¢ pasozytow
jelitowych. Biorac pod uwagg fakt, ze na obszarze gminy dominuja gleby lekkie, na-
wozenie osadami $ciekowymi poprawitoby wiasciwosci chemiczne oraz sorpcyjne
gleby, wigcej cennych dla roslin pierwiastkow zostataby zwigzana w kompleksie
sorpcyjnym. Osady $ciekowe moga by¢ bardzo dobrym materialem nawozowym, na-
lezy jednak pamigtaé, Zze zawierajg one stosunkowo mato potasu (od 0,1 do
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0,8% s.m.), dlatego tez konieczne jest wprowadzenie dodatkowego nawozenia tym
pierwiastkiem [4].
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Praca wspotfinansowana w ramach badan statutowych S40-029.
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USING THE SLUDGE AT THE AREA OF THE PARISH KROTOSZYN

The paper presents the conceptual project focusing on utilization of sewage sludge produced by wa-

stewater treatment plant in the commune of Krotoszyn. The aim of this study was to propose use of sewa-
ge sludge for agricultural purposes. The treatment plant produces about 880 Mg d.m. of sludge per year.
Several areas for possible application of sewage sludge were indicated (in the village Benice). The results
of sewage sludge analysis show, that the sludge from treatment plant in the commune of Krotoszyn can be
a very good material for agricultural purposes.



