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WPLYW STACJI ZLEWNEJ NIECZYSTOSCI CIEKLYCH
NA SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA WYSUSZONYCH
OSADOW SCIEKOWYCH

Stacja zlewna ma na celu przyjecie nieczystosci ciektych pochodzacych ze zbiornikow bezodptywo-
wych dowozonych wozami asenizacyjnymi. W umowach zawartych z dostawcami nieczystosci cie-
ktych okre§lona jest dopuszczalna miesigczna objgto$é oraz wielko§¢ tadunku zanieczyszczen.
W oczyszczalni nieczystosci ciekle mieszajg si¢ ze $ciekami bytowymi. Podczas ich oczyszczania, na
réznych etapach powstajg osady, ktore tworza baz¢ do wyprodukowania nawozu organicznego.
W przypadku przekroczen wielkosci jakosSciowych parametrow nieczystosci osad powstajacy
w oczyszczalni nie nadaje si¢ do rolniczego wykorzystania.

1. WSTEP

Sposob zagospodarowania wysuszonych osaddéw $Sciekowych jest uwarunkowany
gtownie sktadem jakosciowym granulatu. Najlepszym sposobem jest przyrodnicze
wykorzystanie osadéw Sciekowych, ktore umozliwia odzyskanie sktadnikow nagro-
madzonych w osadach [2]. W najbardziej optymistycznym wariancie osad $cickowy
moze sta¢ si¢ nawozem organicznym. Niestety zbyt duza zawarto$¢ metali cigzkich
uniemozliwia takie postepowanie. Osad jest wowczas traktowany jak odpad i powi-
nien by¢ unieszkodliwiony lub zagospodarowany adekwatnie do sktadu i wtasciwosci.
Stacja zlewna mimo stosunkowo niewielkiej ilosci przyjmowanych nieczystosci cie-
ktych, moze mie¢ znaczacy wptyw na sktad i charakter powstajacych osadow. Analiza
wynikow badan automatycznie pobieranych probek wielokrotnie wykazata przekro-
czenia wielko$ci parametrow nieczysto$ci w stosunku do dopuszczalnych wartosci
okreslonych w umowach.

* Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Katedra Systeméw Inzy-
nierii Srodowiska, ul. Wiejska 45A, 15-351 Biatystok, ipiszczatowska@wobi.pl.
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Rys. 1. Granulat wysuszonego osadu $ciekowego

2. STAN ISTNIEJACY

2.1. ZAUTOMATYZOWANA STACJA ZLEWNA

Stacja zlewna ma na celu umozliwienie przyjecia nieczystosci cieklych pochodza-
cych ze zbiornikow bezodptywowych dowozonych wozami asenizacyjnymi. Z uwagi
na to, iz podigczenie wszystkich nieruchomosci do sieci kanalizacyjnej moze by¢
niemozliwe lub w niektérych przypadkach moze powodowa¢ nadmierne koszty na
mocy Ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gmi-
nach [15], gmina jako zadanie wlasne ma wyznaczona budowg, utrzymanie i eksploa-
tacje stacji zlewnej. Gmina Bialystok scedowata to zadanie ,,Wodociggom Biatostoc-
kim” Sp. z 0.0. Wybudowana w 2013 r. przy biatostockiej oczyszczalni $ciekow stacja
zlewna przyjmuje gltdwnie nieczystosci z terenu gminy Biatystok i Wasilkow. Dodat-
kowo przyjmowane sa nieczystosci ciekte z okolicznych gmin takich jak: Juchnowiec
Koscielny, Suprasl, Choroszcz, Zabludow, Dobrzyniewo Duze, Turo$n Koscielna.



I. K. PISZCZATOWSKA 303

Rys. 2. Stacja zlewna przy biatostockiej oczyszczalni $ciekoéw

Stacja zlewna jest w pelni zautomatyzowana. Kazdy ciag uzbrojony jest w zasuwg
nozowa z napedem elektrycznym AUMA SA 7.6, przeplywomierz elektromagnetycz-
ny DN100, naczynie pomiarowe z kolektorem ptuczacym oraz reczny zawor umozli-
wiajacy oproznienie ciggu technologicznego. Jednoczesnie moga by¢ oprozniane trzy
wozy asenizacyjne, albowiem stacja zlewna dysponuje trzema stanowiskami z wezami
spustowymi wykonanymi z PVC. Kazdy waz o $rednicy 110 mm i dtugosci 1,5 m
zakonczony jest zlaczem strazackim typu STORZ 110. Stacja zlewna wyposazona jest
w uklad automatycznego poboru probek nieczystosci ciektych dla trzech stanowisk.
Uniwersalny system pomiarowy prowadzi on-line pomiary temperatury (w zakresie
0-100"), pH (w zakresie 0-14) i przewodnosci (w zakresie 0-100 mS/cm)]. Linia
ssawna aparatu do poboru prob jest automatycznie plukana przed i po poborze proby
tym samym medium, ktére jest pobierane do analizy. W przypadku przeptukiwania
linii, $ciek zasysany jest do miejsca w ktérym umieszczona jest pompa, po czym wy-
ptukiwany do miejsca poboru, poprzez zmian¢ kierunku obrotow pompy. Automat
przystosowany jest do pracy w zakresie temperatur od —4 °C do + 40 °C. Ze wzgledu
na zastosowanie izolowanej obudowy, pobierane proby przechowywane sg w ciemno-
$ci, w pojemnikach wykonanych z PP, w temperaturze od 0 °C do + 4 °C.
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Rys. 3. Aparat do poboru préb

Automatyczny aparat do poboru prob wyposazony jest w zestaw 12 butelek o po-
jemnosci 2 litrow — 2 komplety dla kazdego urzadzenia. Pobor prob dokonywany jest
poprzez odporng na korozje wysokowydajna pompe perystaltyczng o maksymalnej
wysokosci podnoszenia 8,5 m. Urzadzenie posiada termo rejestrator temperatury.
Temperatura komory chtodzenia jest wyswietlana oraz zapisywana w czasie catego
cyklu poboru prob. Pobierak posiada mozliwos¢ zaprogramowania sposobu pobiera-
nia np. w przypadku przekroczenia zadanych wartosci pH, temperatury lub przewod-
nos$ci. Urzadzenie pobierajace probki charakteryzuje si¢ wysokiej jakosci systemem
chtodzacym, odporna na niekorzystne warunki atmosferyczne obudowa, przesylem
danych oraz wspotpraca z komputerem PC. Uktad pracuje we wspolpracy z przepty-
womierzem elektromagnetycznym. Istnieje mozliwo$¢ zdalnego zadania poboru prob-

Ki.
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2.2. CHARAKTER NIECZYSTOSCI CIEKLYCH

W chwili uruchomienia nowej stacji zlewnej, w maju 2013 roku, zawarto umowy
z 19 dostawcami nieczystosci cieklych. Obecnie aktywnych jest 15 uméw, 3 umowy
s nieaktywne, mimo zawartych umow nie sg dostarczane nieczystosci ciekte.

Tabela 1. Rodzaj przyjetych nieczystosci cieklych z podziatem na gminy w okresie styczen-wrzesien

w2014 r.
Tlo$¢ nieczystosci ciektych, m?
Lp. Gmina
bytowe przemystowe odpady
1. Biatystok 38432,44 1511,84 933
2. Choroszcz 10574,36 6009,42
3. Juchnowiec Ko$cielny 3006,47 11070,41
4. Orla 497,97 9303,39
5. Zabtudow 1027,59 4011,07
6. Turo$n Koscielna 539,43 3801,17
7. Korycin 17,32 277291
8. Wasilkow 2020,04 569,19
9. Suprasl 2261,64 63,88
10. [Sokolka 0 1880,02
11. [Dobrzyniewo Duze 1771,44 0
12. |Lapy 89,49 1324,03
13.  |Krypno 82,06 67,79
14. [Tykocin 93,66 24,58
15. |Zawady 47,3 0
16. |Knyszyn 47,87 0
17. |Suraz 11,01 0

Srednio dowozonych jest ok. 350 m®dobe nieczystosci ciektych. Przepustowosé
oczyszczalni wynosi 100000 m%dobe, a w 2014 r. $rednia dobowa ilo§¢ $ciekow wy-
niosta 61000 m%dobe. Tlosciowe zestawienie w rozbiciu na poszczegdlne miesiace
przedstawia tabela 2.

W umowach zawartych z dostawcami nieczystosci ciektych okreslono dopuszczal-
ng miesi¢czng objetos¢ dowozonych nieczystosci ciektych bytowych i przemystowych
w wysokosci do 5000 m*/m-c, dopuszczalna wielko$¢ tadunku zanieczyszczen w do-
wozonych nieczystosciach cieklych okreslajac ja na podstawie dopuszczalnych stezen
zanieczyszczen oraz objetosci dowozonych nieczystosci ciektych.

Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0. prowadzi kontrole nieczystosci ciektych poprzez
pobér probki kontrolnej w trakcie oprdézniania zbiornika pojazdu asenizacyjnego
w stacji zlewnej.
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Tabela 2. Ilo$¢ dowozonych nieczystosci cieklych bytowych i przemystowych w 2014 r.

Ilos¢ dowozonych nieczystosci ciektych
[m’]

miesigc | 1 11 [\ \Y VI VII Vil IX X

Stacja zlewna
ul. Produkcyjna | 14520 | 14394 | 15828 | 13131 | 8295 | 10121 | 8787 | 7387 | 6191 | 5930
102

Nowa stacja zlewna daje wigksze mozliwosci nadzorowania jakosci zrzucanych
nieczystosci ciektych. Z uwagi na prowadzong dziatalno$¢ 1 koniecznos¢ zagospoda-
rowania osadéw sciekowych od stycznia 2014 r. wprowadzono systematyczny pobor
i badanie probek nieczystosci. Jakos$¢ nieczystosci ciektych przyjmowanych na stacje
zlewng w okresie styczen—wrzesien 2014 r. przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Jako$¢ nieczystosci ciektych przyjmowanych na stacj¢ zlewng w 2014 .

Dopuszczalne warto$ci wskaznikoéw Vg;liziar;giee;zgztf Z)C !
Wskazniki | Jednostka . sakres
do 30.06.2014 od 1.07.2014 $rednie (min-max)
BZTs mg/I 1000 7000 3982 660-15400
CHZT mg/I 5700 12000 7941 118-175400
Azot amonowy | mg/I 200 300 266 10,4-6800
Chlorki mg/I 1200 2000 547 41,1-37100
Zawiesina mg/l 1500 4000 3477 90-108808
Fosfor og. mg/I 12 70 81,8 0,6-1033
EE (tluszcze) | mg/l 260 500 3691 72-38286

Analiza wynikow badan pobranych probek wskazuje na wielokrotne przekroczenia
wielko$ci parametréw nieczystosci w stosunku do warto$ci dopuszczalnych okreslo-
nych w umowach. W stwierdzonych przypadkach przekroczen warunkow umowy
naliczane sg optaty dodatkowe za jako$¢ nieczystosci.

Od 1 lipca 2014, po zwiekszeniu dopuszczalnych wartosci parametréw jakosci
nieczystosci 1 zmianie ceny, odnotowano mniejszg ilo$¢ przekroczen w nieczysto-
$ciach bytowych i przemystowych. Najwiecej przekroczen, a w zwigzku z tym i optat
dodatkowych zaobserwowano w nieczysto$ciach ciektych przemystowych przywozo-
nych z poza gminy Bialystok i Wasilkow, gtownie z przedsigbiorstw przetworstwa
miesnego i drobiarskiego.

Ze stacji zlewnej nieczystosSci ciekte odprowadzane sg do oczyszczalni, gdzie mie-
szajg sie ze $ciekami bytowymi doprowadzanymi systemem kanalizacji zbiorczej.
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2.3. PRZEROBKA OSADOW SCIEKOWYCH

Scieki trafiajace na oczyszczalni¢ poddawane sa wielu procesom technologicznym
opartym gtéwnie na mechaniczno-biologicznych metodach oczyszczania. W trakcie
oczyszczania $ciekow na roznych etapach powstaja osady, ktore tworza bazg do wy-
produkowania nawozu organicznego.

Na etapie oczyszczania mechanicznego w osadnikach wstgpnych oddzielana jest
zawiesina tatwo opadajaca tzw. osad surowy-wstepny. Odprowadzany jest on do za-
geszczaczy grawitacyjnych radialnych. Kolejnym miejscem powstawania osadu-osadu
czynnego nadmiernego sa komory osadu czynnego, gdzie $cieki poddawane sg dziata-
niu mikroorganizméw oczyszczajacych $cieki. W trakcie samego procesu nastgpuje
przyrost biomasy osadu i wtasnie ten nadmiar musi by¢ wyprowadzony z uktadu. Jest
to tzw. osad nadmierny, ktory razem z osadami pochodzacymi z innych urzadzen
oczyszczalni trafia do przerobki osadow.

Osad nadmierny kierowany jest do stacji mechanicznego zageszczania. Zaggsz-
czone osady surowe wymieszane z zaggszczonymi osadami czynnymi nadmiernymi
wypompowywane sa w sposob ciagly do zamknigtych komor fermentacyjnych. Proces
fermentacji metanowej prowadzony jest w temperaturze 35-37 °C przez okoto 40 dni.
Zawartos¢ komor jest przez caly czas mieszana i ogrzewana. Wspotczynnik wymie-
szania wynosi ok. 10 wymian objetosci komory w ciaggu doby. Osady przefermento-
wane doprowadzane sa do stacji mechanicznego odwadniania osadow wyposazonej
w prasy tasmowe. Po odwodnieniu do ok. 20% s.m. osady kierowane sa do suszarni
osadow kontaktu posredniego. Osad suszony jest na tacach grzejnych o temperaturze
ok. 205-270 °C. Temperatura granulek po suszeniu wynosi ok. 100 °C. Osad wysu-
szony odprowadzany jest do silosu magazynowego, a nastgpnie do bokséw magazy-
nowych.

2.4. PRODUKCJA NOWOZU Z OSADOW

Wysuszony osad $ciekowy powstajacy w biatostockiej oczyszczalni $ciekow, aby
sta¢ si¢ nawozem, musiatl spetni¢ wyspecyfikowane wymagania jakoSciowe. Zarowno
zawarto$¢ sktadnikéw organicznych w nawozie oraz jego parametry chemiczne, fi-
zyczne i fizykochemiczne musiaty by¢ zgodnie z tymi, ktore sg okreslone w Ustawie
z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu [14], w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych [12]
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 18 czerwca 2008 r.
w sprawie wykonania niektérych przepisdéw ustawy o nawozach i nawozeniu [11].
W rozporzadzeniu tym wymienione sg wartosci jakie muszg by¢ zachowane przy sto-
sowaniu komunalnych osadéw $ciekowych w rolnictwie, rozumianym jako uprawa
wszystkich ptodow rolnych wprowadzanych do obrotu handlowego, wiaczajac w to
uprawy przeznaczone do produkcji pasz. Zestawienie wyzej wymienionych wymagan
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w poroéwnaniu do wynikow badan uzyskanych z probki osadu pobranej w suszarni
osadow biatostockiej oczyszczalni $ciekdw przedstawiono w tabeli 4.

W Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowego Instytutu Ba-
dawczego w Putawach przeprowadzona zostata ocena przydatnosci rolniczej nawozu
organicznego produkowanego w biatostockiej oczyszczalni [5]. Badania przeprowa-
dzone zostaly w hali wegetacyjnej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
w doswiadczeniu wazonowym z uzyciem wazonow Mitscherlicha. Jako rosliny testo-
we zastosowano kukurydzg odmiany Bosman oraz trawg¢ — zycice wielokwiatowg
odmiany Lotos. Jako istot¢ badania potraktowano obserwacj¢ plonowania roslin,
a nastepnie wlasciwos$ci agrochemiczne gleby. W tym samym czasie w Instytucie
Ogrodnictwa, oddziale Roslin Ozdobnych w Skierniewicach przeprowadzona zostata
ocena przydatno$ci nawozu organicznego produkowanego z osadéw $ciekowych do
uprawy krzewow lisciastych w gruncie [4]. Doswiadczenie zatozono na polu ekspe-
rymentalnym, badania przeprowadzono na krzewach w drugim roku uprawy. Jako
rosliny testowe zastosowano trzy gatunki krzewow o réznych wymaganiach nawozo-
wych: hortensj¢ ogrodowa Hydrangea macrophylla ,,White Wale”, r6z¢ wielkokwia-
towa Rosa ,,Folklor” oraz tawule japonska Spiraea japonia ,,Goldmound”.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, iz produkowany w biatostockiej
oczyszczalni §ciekow granulat stanowi zrodto przyswajalnego dla roslin azotu i fosfo-
ru. Jego stosowanie wplywa korzystnie na wzrost i plonowanie roslin oraz ich odzy-
wianie azotem i fosforem. Poza tym wzbogaca glebe w przyswajalny fosfor [7] . Za-
stosowany w odpowiednich dawkach granulat stymuluje wzrost i poprawia jako$§¢
ro$lin [8]. Rowniez opinie wydane przez upowaznione organa potwierdzity, ze nawoz
produkowany z osadu $cickowego, stosowany zgodnie z zaleceniami producenta, nie
stwarza zagrozenia dla srodowiska [9], jest bezpieczny dla zwierzat [10] oraz nie ma
szkodliwego wptywu na zdrowie ludzi [6].

2.5. INNE SPOSOBY ZAGOSPODAROWANIA WYSUSZONEGO OSADU

Produkowany w biatostockiej oczyszczalni SciekOw nawoz organiczny jest wspa-
niatym przykladem przyrodniczego wykorzystania osadéw S$ciekowych. Niestety
w przypadku przekroczen parametréw jakosciowych osad powstajacy w oczyszczalni
nie nadaje si¢ do rolniczego wykorzystania [3].

Taka sytuacja miata miejsce na przetomie roku 2013/2014, kiedy to po przywie-
zieniu nieczystosci cieklych z terenu gminy sasiadujacej z gming Bialystok, po zade-
klarowaniu nieczystosci bytowych zostaly zrzucone nieczystosci z garbarni, ktore nie
powinny trafi¢ do oczyszczalni i powinny by¢ traktowane jak odpad.

Wyniki badan granulatu, w szczegolnosci metali cigzkich, sg gldéwnym czynnikiem
warunkujacym jego dalsze zastosowanie.
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Tabela 4. Zestawienie wynikéw badan uzyskanych z przyktadowej proby z warto$ciami dopuszczalnymi

Dopuszczalne

wartosci przy | Dopuszczalne warto- Wyniki
Lp. Parametr Jednostka stosowaniu $ci zanieczyszczeh w w badanej
osadow w nawozach probcee
rolnictwie
1. odczyn pH n.n. n.n. 7,6
2. zwartos¢ suchej % S. m. n.n. n.n. 88,5
masy
g |Zawartostsubstan- | g o n.n. nie mniej niz 30 58,7
cji organicznej
4. azot ogdlny % s. m. n.n. nie mniej niz 0,3 4,53
5. azot amonowy % s. m. n.n. n.n. 0,28
6. fosfor ogolny % s. m. n.n. nie mniej niz 0,2 3,39
7. waph % s. m. n.n. n.n. 4,32
8. magnez % s. m. n.n. n.n. 0,66
9. kadm mg/ kg s. m. 20 5 1,22
10. miedz mg/ kg s. m. 1000 n.n. 216
11. nikiel mg/ kg s. m. 300 60 29,2
12. otéw mg/ kg s. m. 750 140 21,8
metale
13. cigzkie cynk mg/ kg s. m. 2500 n.n. 1177
14. rte¢ mg/ kg s. m. 16 2 0,94
15. chrom mg/ kg s. m. 500 100 79,5
bakterie z rodzaju obecnosé nie wyizolo- . . nie wyizolo-
16. Salmonella w 100 g osadu wano hie wyizolowano wano
liczba zywych jaj
17. pasozytow jelito- szt./ kg s. m. 0 0 0
wych

Nn. N. — nie normuje si¢

Jezeli z uwagi na przekroczenia jak w tym przypadku chromu wyprodukowany
osad nie moze by¢ zastosowany jako nawdz organiczny wariantowo moze by¢ potrak-
towany jako odpad palny o kodzie odpadu 19 02 10 lub komunalny osad $cickowy

0 kodzie 19 08 05 [13].

Odpad palny o kodzie odpadu 19 02 10 moze by¢ na przyktad wspotspalany w ce-
mentowniach [1]. Wykorzystanie wtasciwosci paliwowych suszu osadowego jest bar-
dzo dobrze rozwijajacym si¢ kierunkiem zagospodarowania osadow. Nalezatoby po-
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szukiwa¢ rozwigzan zagospodarowania suszonych osadéw np. we wspotpracy z profe-
sjonalnymi producentami paliw z odpadow.

Tabela 5. Zestawienie badan wysuszonych osadéw $ciekowych

VII-VIE IX-X | X=X I-11 m-1v | v-vi | VII-VIll| IX-X
2013 | 2013 2013 2014 2014 2014 2014 2014

odczyn pH 8,5 78 8,3 8,5 8,3 8 8,2 8,1
sucha masa % 20,2 85,3 86,2 77,5 19,8 84,3 81,7 80
substancje

org. % s. m. 55,5 55,8 56,7 59,2 57,5 59 56,9 57

azot ogolny| % s. m. 4,26 4,09 4,06 4,88 5,27 4,62 4,63 4,46

azot
amonowy

% s. m. 0,78 0,3 0,47 0,38 0,83 0,25 0,18 0,34

fosfor org. | % s. m. 3,01 3,66 3,51 2,54 3,2 2,97 3,26 3,15

magnez %s. m. 0,65 0,72 0,7 0,53 0,55 0,66 0,57 0,71

wapn % s. m. 4,92 6,49 5,25 4,55 4,03 511 3,79 4,52
mg/kg
cynk S m. 1194 1384 1545 1414 1034 744 1045 1325
L mg/kg
nikiel S m. 33,5 38,7 22,5 51,6 32,4 60,8 30,1 22,2
.o mg/kg
miedz s m. 204 225 229 208 201 252 198 246
k
kadm n;g/mg 1,28 1,31 1,47 1,31 <1,25 <125 | <125 | <1,25
, /kg s.
otow MO9S 275 | 288 30 | 249 | 221 | 214 | 26 | 239
chrom mg/kg
W osadzie s.m. 71,6 160 307 266 137 93 76,6 75,7
. mg/kg
rtec s m. 0,82 0,87 0,85 0,89 <0,80 <0,80 0,95 0,82
salmonella |obecnosé tak nie nie nie tak nie nie nie
puma. - szt./kg
zywych jaj sm 198 0 0 0 253 0 0 0
pasozytow '

Jezeli zaistniejg instrumenty prawne i finansowe zwigzane z kwalifikacjg suszu do
odnawialnych zrodet energii, to w przysztosci otworzy si¢ rynek energetyczny na
osad. Niezagospodarowany osad — przygotowany do odbioru — zgodnie z przepisami
prawa mozna magazynowac przez okres do 3 lat.



I. K. PISZCZATOWSKA 311

W przypadku komunalnych osadow $ciekowych, odpadzie o kodzie 19 08 05,
istotne jest ich wlasciwe zagospodarowanie zgodne z przepisami ustawy o odpadach
[16]. Jako$¢ takiego osadu kwalifikuje go do odzysku: w rolnictwie, rozumianym jako
uprawa wszystkich ptodéw rolnych wprowadzanych do obrotu handlowego, wiaczajac
w to uprawy przeznaczane do produkcji pasz, do uprawy roslin przeznaczonych do
produkcji kompostu, do uprawy ro$lin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkc;ji
pasz, do rekultywacji terenow, w tym gruntéw na cele rolne, przy dostosowaniu grun-
tow do okreslonych potrzeb wynikajacych z planéw gospodarki odpadami, planéw
zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i zagospodaro-
wania terenu. Komunalne osady $ciekowe moga by¢ stosowane do wyzej wymienio-
nych celow, jezeli nie wyizolowano bakterii z rodzaju Salmonella oraz taczna liczba
zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp. w 1 kg su-
chej masy nie przekracza ,,0” — do celéw rolniczych, lub ,,300” — do pozostatych ce-
low. Na wytworcy osadow, czyli w tym przypadku ,,Wodociagach Biatostockich”
Sp. z 0.0. spoczywa odpowiedzialnos¢ za ich prawidlowe stosowanie i tylko przez
wytwoérce moga by¢ przekazane wiladajacemu powierzchnia ziemi, na ktoérej beda
zastosowane. Producent granulatu jest zobowigzany nie tylko do wykonania badan
osadu, ale tez i gleby oraz ustalenia dawek w jakich moze by¢ stosowany. Catg doku-
mentacje przekazuje wlascicielowi dziatki, a ten musi ja przechowywac przez okres
5 lat od dnia zastosowania komunalnych osadow $ciekowych. Co najmniej 7 dni
przed przekazaniem wysuszonych osadow producent musi powiadomi¢ wojewodzkie-
go inspektora ochrony srodowiska o zamiarze przekazania osadéw wladajacemu po-
wierzchnig ziemi.

3. PODSUMOWANIE

Suszenie wysokotemperaturowe osadow nie zmienia ich sktadu chemicznego,
umozliwia natomiast wyeliminowanie zywych jaj pasozytow jelitowych oraz bakterii
chorobotworczych, pozwala na redukcje objetosci 1 masy. Utatwia magazynowanie
i transport. Wptywa takze na kaloryczno$¢ w wyniku obnizenia zawartosci wody.
Wyniki badan granulatu, w szczegoélnosci metali ci¢zkich, sg gtéwnym czynnikiem
warunkujacym jego dalsze zastosowanie. Jezeli z uwagi na przekroczenia zawartosci
metali cigzkich wyprodukowany osad nie moze by¢ zastosowany jako nawoz orga-
niczny wariantowo moze by¢ potraktowany jako odpad palny o kodzie odpadu
19 02 10 lub komunalny osad Sciekowy o kodzie 19 08 05. Dlatego tez niezwykle
istotna jest jakosc¢ i sktad chemiczny nieczystosci ciekltych dowozonych wozami ase-
nizacyjnymi. Jeden zabroniony zrzut nieczystosci moze przesadzi¢ o pdzniejszym
zagospodarowaniu osadow, uniemozliwi¢ rolnicze jego wykorzystanie.
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Wphw stacji zlewnej nieczystosci cieklych na sposéb zagospodarowania...
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SEWAGE COLLECTION STATION’S IMPACT ON THE SEWAGE SLUDGE UTILIZATION

The main objective of the sewage collection station is receiving liquid waste from septic tanks which
are conveyed by liquid manure tanks. The agreements with the suppliers of liquid waste determine per-
missible maximum monthly loading capacity of the sewage. Domestic wastewater and sewage mix in the
sewage treatment plant. At the different stage of sewage treatment process various types of sludge are
produced. Then is formed the base for the organic fertilizers production. The sludge formed in the sewage
treatment plant is not suitable for agricultural use when the quality standards of sewage are exceede.



