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OCENA GOSPODARKI SCIEKOWEJ W DROHICZYNIE

W artykule przedstawiano ocen¢ gospodarki sciekowej w miejscowosci Drohiczyn, w zachodniej cze-
$ci wojewodztwa podlaskiego. Ocene te przeprowadzono przy pomocy ankiety, ktora miata na celu
zbadanie poziomu wiedzy mieszkancow na tematy zwigzane z oczyszczalnig §ciekow.

1. WPROWADZENIE

Scieki zdefiniowane sa przez norme PN-EN 1085:2010, wedtug ktorej sa to wody
zuzyte odprowadzane po wykorzystaniu w gospodarstwach domowych czy w procesie
technologicznym, tacznie z wodami deszczowymi w wypadku kanalizacji ogdlno-
sptawnej oraz wodami infiltracyjnymi [8]. Srednie dobowe zuzycie wody na terenach
wiejskich wynosi okoto 100 dm*/M-d. Jest to zuzycie wody znacznie mniejsze niz na
terenach miejskich, gdzie wynosi ono 150 dm®M-d. Trzeba jednak zauwazyé, iz mi-
mo, ze ilos¢ $ciekow wiejskich jest mniejsza, to charakteryzujg si¢ one znacznie wigk-
szymi stezeniami zanieczyszczen w porownaniu ze Sciekami wytwarzanymi w miescie
[9]. Oczyszczanie $ciekow jest konieczne, by zachowaé czystos¢ srodowiska natural-
nego oraz wod powierzchniowych. Nalezy dazy¢ do zminimalizowania ilo$ci substan-
cji szkodliwych w $ciekach, aby nie naruszaty naturalnej bariery biologicznej oraz nie
zagrazaty zyciu i zdrowiu ludzi i zwierzat [1, 4]. Oczyszczanie matej ilosci $ciekow
ma inng specyfike, catkowicie odmienng od oczyszczania $ciekow komunalnych
w $rednich i duzych oczyszczalniach. Proste, zblokowane urzadzenia sg korzystniejsze
od skomplikowanych, wielostopniowych uktadéw technologicznych stosowanych
w duzych obiektach [7]. Niestety nie zawsze do oczyszczalni $cieki mogg bezposred-
nio trafi¢. Wieloletnie zaniedbania w budowie kanalizacji i oczyszczalni $ciekoéw po-
woduja, ze wielu mieszkancoéw terenow wiejskich jest zmuszonych do indywidualne-

* Politechnika Biatostocka, Katedra Technologii w Inzynierii i Ochronie Srodowiska, ul. Wiejska
45A, 15-351 Biatystok, j.smyk@doktoranci.pb.edu.pl, m.puchlik@pb.edu.pl.


mailto:m.puchlik@pb.edu.pl

410 Ocena gospodarki sciekowej w Drohiczynie

go rozwigzania problemu wytwarzanych przez siebie $ciekow, ktore nie sg i nigdy nie
beda podtaczone do zbiorczych systemow kanalizacyjnych [5]. Chociaz ilo$¢ Sciekow,
ktoére sa odprowadzane z pojedynczych doméw jest niewielka, to wymagaja one
oczyszczania w takim samym stopniu, jak odprowadzane z wigkszych jednostek osad-
niczych [3]. Najczesciej spotyka si¢ niesprawne, nieszczelne szamba, badz podlacze-
nia kanalizacji domowej do zbiornika na gnojowke i gnojowice. Scieki predzej czy
pozniej dostaja sie do wod gruntowych lub rzek, stawdéw i jezior. W nastgpstwie po-
woduje to utrate zrodta czystej wody. Duze zagrozenie stanowig rowniez nawozy rol-
nicze infiltrujagce do wod gruntowych i powierzchniowych oraz sptywy powierzch-
niowe, bedace zrodtem biogenow, odpowiedzialnych za proces eutrofizacji [6, 12].

2. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W DROHICZYNIE

2.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Drohiczyn potozony jest w potudniowo-zachodniej czg¢sci wojewddztwa podla-
skiego. Nalezy do gminy Drohiczynskiej i powiatu Siemiatyckiego. Sgsiaduje z gmi-
nami: Siemiatycze, Grodzisk, Perlejewo (podlaskie). Potudniowsa i zachodnia granice
gminy stanowi rzeka Bug, za ktora leza gminy Sterdyn, Jabtonna Lacka, Repki, Kor-
czew, Platerow oraz Sarnaki (woj. mazowieckie). Powierzchnia gminy wynosi
208 km?, natomiast miasta 16 km?. Liczba ludnosci w gminie w 2008 roku wynosita
6704 osoby, natomiast w miescie 2075 osoby [13].

Okoto 20% mieszkancow gminy podiaczona jest do kanalizacji. Z oczyszczalni
sciekow korzystaja jedynie mieszkancy Drohiczyna, w 2008 roku byty to 872 osoby,
a liczba przylaczy kanalizacyjnych wynosita 218 sztuk. Dhugos¢ sieci wynosi 8,48 km.
Mieszkancy, ktorzy nie sa podiaczeni do sieci odprowadzaja $cieki do zbiornikow
bezodptywowych i na wlasng reke wywoza nieczystosci [13].

2.2. CHARAKTERYSTYKA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DROHICZYNIE

Oczyszczalnia §ciekow w Drohiczynie zostata wybudowana w 2003 roku, zlokali-
zowana jest na obrzezach miasta, okoto 800 metrow od centrum i okoto 200 metrow
od cmentarza. Oczyszczalnie zaprojektowano z zatozeniami, ze $cieki bedg odprowa-
dzane przez sie¢ kanalizacyjng przez 2400 mieszkancow, natomiast 600 mieszkancow
bedzie korzysta¢ z taboru asenizacyjnego. Jednakze obecnie liczba mieszkancow ko-
rzystajacych z oczyszczalni jest o wiele mniejsza niz zaktadano.

Oczyszczalnia zostata zaprojektowana na nastgpujaca ilos¢ sciekow:

— maksymalny dobowy doptyw $ciekéw Qgmax= 450 m/d,
— éredni dobowy doptyw $ciekow Qq= 330 m¥/d,
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— maksymalny godzinowy doptyw $ciekow Quma= 44 m*/h.

Zaktadana przy projektowaniu RLM oczyszczalni wynosi 3000.
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Tabela 1 przedstawia tadunki zanieczyszczen i stgzen przewidywanych w czasie
projektowania oczyszczalni.

Tabela 1. Ladunki i steZzenia zanieczyszczen przewidywanych na etapie projektowania

. . Przewidywane Wymagane
Zanieczyszczenia Ladunki Stezenia Stezenia
BZTs 180 [kg O,/d] 545 [g O,/m°] 25 [g O,/m%]
ChZT, [g O,/m’] -* 125[g O,/m°]
zawiesina ogdlna 195 [kg/d] 591 [g/m?] 35 [g/m°]
azot og6lny 36 [kg N/d] 109 [g N/m°] 15 [g N/m%]
fosfor ogolny 6,9 [kg P/d] 21 [g P/m] 2 [g P/Im’]

*-nie podaje si¢ na etapie projektowania

Tabela 2. Wyniki badan zanieczyszczen z oczyszcezalni $ciekéw w Drohiczynie w 2012 roku

Data poboru probki

Zanieczyszczenia Jednostki : 21'08'201,2 r. : 19.06.2012 I
Scieki Scieki Scieki Scieki
surowe oczyszczone surowe oczyszczone
BZTs [g O,/m?] 39 <3 130 3
ChZT¢, [g Ox/m?] 210 <30 399 41
zawiesina ogolna [g/m°] 110 8,4 270 7,6

Badania wskazujg, Zze oczyszczalnia spelnia stawanie wymagania, a zanieczyszcze-
nia nie przekraczaja dopuszczalnych norm, a jest to odpowiednio dla: BZTs
25 ¢ 0O,/m°, ChZT¢, 125 g 0,/m*, zawiesina ogoblna 35 ¢ 0,/m°. Mozna zauwazy¢
roznice migdzy stezeniami zanieczyszczen przewidywanych, a otrzymywanych. Po-
wodem jest niewystarczajaca liczba osob korzystajacych z oczyszczalni $Sciekow,
a tym samym mniejsza ilo$¢ doptywajacych zanieczyszczen.

Oczyszczalnia sktada si¢ z (rys. 1):

— cze$ci mechanicznej, w ktorej znajduje si¢ krata koszowa z wkladem z siatki po-
lipropylenowej o oczkach 10 x 10 mm, zbiornik retencyjno-usredniajacy Scie-
kow dowozonych, z kratg $rednig reczng, piaskownik poziomo-wirowy §ciekow
dowozonych, piaskownika poziomo-wirowego reaktora wielofunkcyjnego,

— cze$ci biologicznej, wielofunkcyjne komory osadu czynnego napowietrzane

sprezonym powietrzem,

— czgscei osadowej, sktadajace sie ze zbiornika osadu nadmiernego, urzadzenia do
mechanicznego odwadniania osadu, sktadowiska osadu nadmiernego [11].
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Rys. 1. Schemat urzadzen na oczyszczalni §ciekéw w Drohiczynie
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Ze wzgledu na matg ilo§¢ mieszkancow podlaczonych do kanalizacji
oraz niewielka dtugo$¢ sieci kanalizacyjnej oczyszczalnia $ciekow nie spetniata swo-
jego zadania. W 2007 roku w zycie wszedt Projekt "Racjonalizacja gospodarki wod-
no-sciekowej w Drohiczynie™ [10], w ktorego ramach zaplanowano wykonanie:

— kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociggowej ul. Farna, Olimpijska,
Litewska, Ratuszowa, Swie;tojaﬁska, Warszawska,

— kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, ttoczna, przepompownie $ciekOw i sie¢ wo-
dociggowa w Drohiczynie ul. Aleja Jacwiezy,

— remont sieci wodociggowej - wymiana zasuw i elementow wodociggu (trojniki,
kolnierz, skrzynki uliczne, trzpienie, hydranty) ul. Monterska, Jedruszuka, Ko-
pernika, Mieszka I, Warszawska, Ciechanowiecka, Lozinskiego, Jana Pawta II,
Kraszewskiego, Jatwiezy, Konopnicka, Olimpijska, B. Prusa, W. Ks. Witolda,

—sieci wodociggowej ul. J. Pitsudskiego, Szmitta, Batorego, Prusa, Litewska,
Wojska Polskiego, Ks. Witolda, Prosta, Monterska,

— remont oczyszczalni sciekow w Drohiczynie,

— remont stacji uzdatniania wody w Drohiczynie.

W ramach projektu zamierzania dlugos¢ wybudowanej sieci kanalizacyjnej
ma wynosi¢ 3,07 km.

Modernizacj¢ oczyszczalni $ciekow realizowano w dwoch etapach. Pierwszy etap
obejmowat:

— wymiang punktu zlewnego,

— montaz §limaka,

— montaz pompowni §ciekow,

— montaz wird6wki osadow.

Natomiast drugi etap obejmowat remont:

— instalacji sanitarnej,

— instalacji elektrycznej,

— zagospodarowania terenu [10, 2].

3. OCENA GOSPODARKI SCIEKOWEJ W DROHICZYNIE

3.1. OPIS METODY BADAWCZE]

Metoda badawcza opierata sie na ankiecie, ktéra miata na celu zbadanie oraz oceng
przez mieszkancow kanalizacji i oczyszczalni $ciekéw. Badane byly rowniez powia-
zania migdzy wyksztalceniem, wiekiem a znajomoscig podstawowych pojeé zwigza-
nych z odprowadzaniem $ciekow oraz ich oczyszczaniem.

Ankieta sktadata si¢ z 15 pytan majacych na celu uzyskania informacji
od badanych na temat:
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— sposobu odprowadzania Sciekow oraz powigzania mig¢dzy iloscig zuzywanej wo-

dy, ilo$cig 0sob w gospodarstwie oraz typem posiadanego gospodarstwa,

—ilosci 0s6b podtaczonych do kanalizacji oraz powodu niekorzystania z Sieci ka-

nalizacyjnej,

— ucigzliwosci korzystania z kanalizacji i oczyszczalni $ciekow,

— oceny funkcjonowania oczyszczalni §ciekow.

W ankiecie wzieto udziat 66 mieszkancéw Drohiczyna bez ograniczen wiekowych
oraz niezaleznie od statusu majatkowego i wyksztalcenia. Ankieta byta catkowicie
anonimowa, a 14 z 17 pytan miato charakter zamknigty. Badanie zostalo skonstruo-
wane w postaci ankiety internetowej jak i rowniez pisemnej uzupetnianej przez bada-
nych samodzielnie. Ankieta zostala rozestana droga e-mailowg do ok. 100 mieszkan-
cow Drohiczyna. Ankieta pisemna trafita do ok. 30 o0sob.

3.2. ANALIZA WYNIKOW BADAN

Pytania od jednego do pigciu byly pytaniami zamknietymi i odnosity si¢ do wieku,
ptci, wyksztalcenia ankietowanych, okresu zamieszkiwania w Drohiczynie i liczby
0sob w gospodarstwie. Najwieksza ilos¢ ankietowanych (54%) stanowily osoby po-
wyzej 25 lat. Natomiast zaden z ankietowanych nie miat wigcej niz 65 lat. W ankiecie
wzigto udziat 59% kobiet i 41% mezczyzn. Wigkszo$¢ osob biorgca udziat w ankiecie
posiadata wyksztatcenie $rednie (68% wszystkich badanych), natomiast 18% wy-
ksztalcenie wyzsze. Tylko 14% stanowity osoby z podstawowym stopniem edukacji.
Wigkszo$¢ ankietowanych (59%) mieszka w Drohiczynie na state. Drugg grupe 23%
stanowily osoby, zamieszkujace dang miejscowo$¢ sezonowo. Ostatnig grupe bada-
nych tworzyli ankietowani, ktorzy sporadycznie pojawiali si¢ w mie$cie. Mogg to by¢
osoby pochodzace z Drohiczyna odwiedzajace rodzing, badz przyjezdzajace w celach
turystycznych. Wsrod ankietowanych 32% o0sob posiada rodzing trzyosobowsa, nato-
miast 23% czteroosobowa. Powyzej czterech oso6b w rodzinie deklaruje 27% miesz-
kancow. Moga oni stanowi¢ rodziny wielodzietne badz wielopokoleniowe.

Pytanie szoste byto pytaniem otwartym i dotyczyto ilosci zuzywanej wody w mie-
sigcu w przeliczeniu na jednego mieszkanca. Z 66 badanych tylko 29 oséb udzielito
odpowiedzi. 34% odpowiadajacych zuzywato 3 m*® wody na jedna osobe w miesiacu,
natomiast az 8 m® zuzywato 17%.

Pytanie siodme byto pytaniem zamknigtym, w ktore dotyczyto posiadania szamba.
Z udzielonych odpowiedzi 68% badanych nie posiada zbiornik, natomiast 32% o0sob
posiadato szambo, z czego 9% byty to zbiorniki nieszczelne.

Pytanie 6sme bylo pytaniem zamknigtym, gdzie spytano o czestotliwosé wywoze-
nia $ciekow. Tylko 5% mieszkancow wywozito $cieki co miesigc, natomiast zdecy-
dowana wigkszo$¢ osob, ktore posiadaly szamba robito to zbyt rzadko: 14%
raz na kwartat, 5% raz na pot roku, a az 9% ankietowanych nieregularnie. Stosunek
ilosci zuzywanej wody do regularno$ci wywozenia $ciekow byl nieproporcjonalny.
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Rys. 2. Odpowiedz na pytanie o ilo$¢ zuzywanej wody w miesigcu w przeliczeniu na mieszkanca
wiérod ankietowanych

M nie posiadam posiadam szczelny M posiadam nieszczelny

Rys. 3. Odpowiedz na pytanie o posiadanie szamba przez mieszkancéw wsrdd ankietowanych

Pytanie dziewiagte byto pytaniem otwartym, ktore dotyczylo miejsca wywozenia
scieckow. OdpowiedZz na to pytanie nie byla obowigzkowa, dlatego tylko
6 ankietowanych udzielito odpowiedzi. 32% badanych, czyli 21 0sob posiada szambo,
5 Iudzi wywozi $cieki do oczyszczalni, a jedna osoba bezposrednio na pole.
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Rys. 4. Odpowiedz na pytanie o regularno$¢ wywozenia $ciekow wsrod ankietowanych

Pytanie dziesigte bylo pytaniem zamknietym, w ktorym uzyskano informacje
o wielko$¢ gospodarstwa. 68% posiada gospodarstwo bez inwentarza. Wynika to
z tego, ze wickszo$¢ osOb nie zajmuje si¢ hodowlg zwierzat. 32% badanych posiada
gospodarstwo z inwentarzem, w tym 27% z drobnym, a pozostata czes¢ z duzym.

Pytanie jedenaste i dwunaste byly pytaniami zamknig¢tymi 1 dotyczyly podiaczenia
do sieci kanalizacyjnej. 68% o0s6b jest podtagczona do kanalizacji, a pozostate 32%

ankietowanych

posiada zbiorniki bezodptywowe. Badane osoby, ktore maja szambo

zapytane o powdd nie podlaczenia do sieci odpowiedziaty, ze jest to spowodowane
brakiem funduszy (14%), brakiem mozliwo$ci (28%) oraz z innego powodu (29%).

TAK
68%

Rys. 5. Odpowiedz na pytanie o podiaczenie do sieci kanalizacyjnej wérdd ankietowanych

Pytanie trzynaste bylo pytaniem zamkni¢tym i dotyczylo ucigzliwosci zapachéw
wydobywajacych si¢ z oczyszczalni. 73% mieszkancom Drohiczyna nie przeszkadza
zapach z oczyszczalni $ciekéw, co moze by¢ spowodowane faktem, iz oczyszczalnia
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zlokalizowana jest na obrzezach miasta. 27% badanym przeszkadzaja zapachy i moga
by¢ to osoby sasiadujace z terenem oczyszczalni.

Rys. 6. Opinia ankietowanych na pytanie ,,Czy przeszkadzaja Panu/i zapach z oczyszczalni $ciekéw?”

Pytanie czternaste byto pytaniem zamknietym, w ktorym zapytano, czy $cieki od-
prowadzanie z oczyszczalni $ciekow do Bugu powoduja jego zanieczyszczenie. 45%
zapytanych uwazaja, ze wprowadzenie oczyszczonych Sciekéw do Bugu nie powoduje
jego zanieczyszczenia, 18% nie miato zdania na ten temat, a 36% uwaza, ze Scieki
zanieczyszczajg rzeke.

tak nie nie mam zdania
18%
36%
46%

Rys. 7. Opinia ankietowanych na pytanie ,,Czy odprowadzane $cieki z oczyszczalni do Bugu powoduja
jego zanieczyszczenie?”

Ostatnie pytanie dotyczyto oceny oczyszczalni $ciekow. Wickszo$¢ ankietowanych
uwaza, ze oczyszczalnia dobrze funkcjonuje (54% badanych). Jednak 27% mieszkan-
cOw uwaza, ze oczyszczalnia nie dziata dobrze (14% badanych). Okoto jednej trzeciej
ankietowanych nie ma zdania na ten temat.
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tak nie nie mam zdania

32%

54%

14%

Rys. 8. Opinia ankietowanych na pytanie ,,Czy oczyszczalnia $ciekéw dobrze pracuje?”

4. PODSUMOWANIE

Ludnos$¢ biorgca udzial w ankiecie to przewaznie kobiety w wieku do 25 lat
z wyksztatceniem $rednim, zamieszkujace Drohiczyn na state. Jedna trzecia badanych
posiada szambo. Poréwnujac wysokie zuzycie wody z odprowadzaniem S$ciekoéw
do zbiornikow bezodpltywowych, oprdznianie tych zbiornikow powinno by¢ przy-
najmniej dwa razy w miesigcu. Niestety niewielki procent ludnos$ci wywozi $cieki raz
w miesigcu, a wigkszo$¢ robi to rzadziej niz raz na trzy miesigce. Istotny fakt stanowi,
iz niewielka ilo§¢ osob podanych badaniu przyznata si¢ do posiadania nieszczelnego
szamba. Stare zbiorniki bezodptywowe na ogoét nie spetniaja swojego zadania, przez
nieszczelnosci powoduja zanieczyszczenie srodowiska. W opinii mieszkancow to nie
stanowi problemu, bo przynajmniej ,,wigcej si¢ zmiesci”.

Niewiele oso6b odpowiedziato, gdzie wywozi nieczystosci. Jedna osoba przyznata
sie, ze $cieki wywozone sg na pole. Mozna przypuszczaé, ze robi to zdecydowanie
wigcej 0sob, ktore po prostu wstydza si¢ do tego przyznaé. Niewiele mieszkancow
zdaje sobie sprawe ze szkodliwo$ci nieoczyszczonych $ciekow i odpadow ptynnych.
Wiele os6b wrecz przeciwnie uwaza, iz wywoz $ciekdOw na pole pomoze uzyzni¢ gle-
be i wplynaé plonotworczo na uprawiane rosliny. Wiadomo jednak, ze scieki moga
by¢ zroédlem wirusow, bakterii i jaj pasozytow, jak 1 powodowac skazenie wod grun-
towych.

Jedna trzecia ankietowanych nie jest podiaczona do kanalizacji. W duzej mierze
wplywa na to brak mozliwosci, a nie checi podtaczenia do kanalizacji. W pewnych
rejonach jest to po prostu niemozliwe, poniewaz odlegto$¢ od oczyszczalni, jak row-
niez warunki terenowe na to nie pozwalaja. Dlatego tez mieszkancy musza sobie ra-
dzi¢ sami poprzez zastosowanie szamba.
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Pracg oczyszczalni $ciekéw wiekszo$¢ badanych mieszkancoéw ocenia dobrze. Du-
zy procent ankietowanych uwaza, ze oczyszczone $cieki zle wptywaja na rzeke Bug.
Powodem tej opinii moze by¢ fakt, iz wody Bugu nie sg najwyzszej klasy czystosci,
rzeka jest zanieczyszczona. Przedstawione w tabeli 2 wyniki badan przeprowadzonych
na oczyszczalni pokazuja, ze oczyszczalnia pracuje prawidlowo.

Uzyskane odpowiedzi na pytania obrazujg, jak mala jest $wiadomos$¢ ludnosci na
temat oczyszczania $ciekow. Wiele 0sob nie widzi potrzeby odprowadzenia $ciekow
do oczyszczalni ze wzgledu na posiadane zbiorniki bezoodptywowe, ktore czgsto sa
nieszczelne. Bylo to gtdéwna przestanka przystapienia Drohiczyna do projektu majace-
go na celu zmodernizowanie sieci kanalizacyjnej 1 oczyszczalni Sciekdw w miescie.
W chwili obecnej liczba uzytkownikow podiaczonych do sieci zwigkszyla sie, a tym
samym praca oczyszczalni stata si¢ bardziej efektywna. Male miejscowosci, takie jak
Drohiczyn dzigki dofinansowaniom z Unii Europejskiej maja szanse na poprawe go-
spodarki wodno-sciekowej. Wazny jest aktywny udziat w takich projektach, poniewaz
umozliwia on rozw0j miasta oraz ochrone srodowiska naturalnego.

Praca powstata w ramach realizacji pracy statutowej S/WBIIS/3/2014 oraz pracy
wlasnej W/WBIIS/8/2015 w Katedrze Technologii w InZynierii i Ochronie Srodowiska
Politechniki Biatostockiej.
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THE EVALUATION OF ECONOMIES WASTEWATER IN DROHICZYN

The article presented an assessment of wastewater management in the town of Drohiczyn, in the we-
stern part of the region in Podlasie. This assessment was carried out using a questionnaire, which was
designed to assess the level of knowledge of the residents on topics related to wastewater treatment.



