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METODY ZAGOSPODAROWANIA PYLOW
Z ELEKTROSTALOWNI

Podczas produkcji wyrobow stalowych powstaje szereg odpadow statych i gazowych. Czesciowo sa
one sktadowane na hatdach, czgsto zanieczyszczajac srodowisko. W zwiazku z tym poszukiwane sa
sposoby, ktore pozwolityby maksymalnie zwigkszy¢é wykorzystanie odpadow, a tym samym obnizy¢
koszty produkcji stali. Artykut przedstawia przeglad wykorzystania i zagospodarowania pytéw pocho-
dzacych z elektrostalowni ze szczegdlnym uwzglgdnieniem pytow o rdznej zawartosci cynku.

1. WSTEP

Pyly stalownicze powstajace podczas wytapiania stali sa ucigzliwe dla srodowiska
i powoduja jego zanieczyszczenie przenikajac do gleby, wod oraz powietrza. Zagospo-
darowanie pytow jest jednym z wazniejszych problemoéw ekologicznych przemystu sta-
lowniczego [1].

Koncepcj¢ systemu zagospodarowania pytow niskocynowych (< 10%) poza prze-
mystem hutniczym opracowat Instytut Gospodarki Odpadami, natomiast koncepcje za-
gospodarowania pylow wysokocynowych (> 10%) opracowatl Instytut Zelaza wraz
z Instytutem Metali Niezelaznych. Technologia opracowana w Instytucie Metalurgii
Zelaza ma ogromng przewage w stosunku do innych technologii, gdyz oprocz utylizacji
odpadow statych, stara si¢ rowniez zmniejszac ilos¢ emitowanych spalin, poprzez sys-
tem ich recyrkulacji. Wychodzi ona naprzeciw wytycznym Komisji Europejskiej, ktore
poprzez tzw. dokumenty referencyjne okreslaja zasady obciazania srodowiska m.in.
przez hutnictwo i wskazuja najbardziej efektywne technologie zapobiegajace zanie-
czyszczeniom.
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Glownym sktadnikiem przy produkcji surowego tlenku cynku sa pyty stalownicze,
ktére charakteryzuja si¢ zmienng zawarto$cia cynku i aby przerdb w procesie przewa-
lowym byt optacalny, nalezy dazy¢ do uzyskania zawarto$ci cynku w pytach w zakresie
od 21% do 25% dla procesu zasadowego i od 23% do 27% dla procesu kwasnego. Aby
osiagna¢ tak wysokie zawartosci cynku w pytach nalezy w stalowniach elektrycznych
prowadzi¢ staty recykling powstajacych pytow [2].

Wzbogacanie pytu w cynk mozna prowadzi¢ przez dodawanie do wsadu metalo-
wego pyt w postaci grudek lub brykietéw, lub tez wdmuchiwanie do kapieli metalowe;
mieszanki pylowo-weglowej, za pomoca urzadzenia pneumatycznego [1].

2. ZAGOSPODAROWANIE PYLOW ELEKTROSTALOWNICZYCH

Pyly stalownicze ze wzgledu na zawarto$¢ cynku, otowiu, kadmu, nie zawsze moga
by¢ wykorzystywane w procesach hutniczych. Dlatego pyty stalownicze o duzej zawar-
tosci cynku znajduja zastosowanie w procesach odzysku cynku w piecach przewato-
wych, a o niskiej zawarto$ci cynku. W wyniku procesu przewalowego otrzymuje si¢
surowy tlenek cynku zawierajacy najczesciej pierwiastki, ktorych sktad chemiczny
przedstawiono w tabeli 1 [3].

Tabela 1. Sktad chemiczny pytu po procesie przewatowym [3]

Sktadnik % masowy
Zn 45-55
Fe 2-6
Pb 4-10
Cd 0,2-1,0
Cl 2-5

Z uwagi na rozne specyficzne wlasciwosci uzytkowe pyly stalownicze znalazty moz-
liwosci racjonalnego wykorzystania w wielu poza hutniczych procesach:

* w przemysle ceramicznym

* W przemysle cementowym

» w przemysle szklarskim[5].
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2.1. WYKORZYSTANIE PYLOW STALOWNICZYCH W PRZEMYSLE CEMENTOWYM

Proces produkcji klinkieru cementowego, wskazywany jest jako optymalny sposob
utylizacji ro6znego rodzaju odpadow przemystowych, w tym m.in. pylow z oczyszczania
gaz6éw odlotowych z proceséw surowcowych hutnictwa zelaza. Odpady te w produkcji
klinkieru sa cennym surowcem, ze wzgledu na wysoka zawartos¢ zwiazkow zelaza nie-
zbednych dla uzyskania zatozonej jako$ci cementu. Dlatego do zestawu surowcowego
wprowadza si¢ rdzne zelazono$ne surowce korygujace, w ilosci ok. 1% w stosunku do
klinkieru. Podstawowym kryterium przydatnosci surowca zelazonosnego do produkcji
klinkieru i cementu sa:

* zawarto$¢ zelaza w przeliczeniu na Fe,O3 > 25%
* zawartos¢ cynku w przeliczeniu Zn < 12%

Technologia wykorzystania pytow stalowniczych w procesie produkcji klinkieru ce-
mentowego zawierajacych metale cigzkie, opiera si¢ na znanym z chemii cementu wbu-
dowaniu tych metali w sie¢ krystalograficzng mineratow klinkierowych, w wyniku kto-
rego powstaja zwiagzki o niskiej wymywalno$ci metalu. Mozliwosci takie stwarza
specyficzna charakterystyka pieca obrotowego do wypatu klinkieru, wynikajaca z:

e wysokiej temperatury procesu,

e dostatecznie dlugiego kontaktu miedzy gazem a materiatem umozliwiajgcego roz-
ktad produktow spalania,

e mozliwosci wbudowania w sktad klinkieru produktéw rozktadu odpadow,

e duzych ilosci materiatow uczestniczacych w procesie, ktore moga przyja¢ w swoje
struktury rézne dodatki i odpady.

Produkcja klinkieru cementowego z wykorzystaniem pytu stalowniczego jest proce-

sem ekologicznie bezpiecznym, nie powodujacym zwiekszenia zanieczyszczenia §ro-
dowiska [4].

2.2. WYKORZYSTANIE PYLOW STALOWNICZYCH W PRZEMYSLE CERAMICZNYM

Do masowo produkowanych wyrobow w przemysle ceramicznym nalezy cegta bu-
dowlana z glin zwyktych, w produkcji ktorej jest mozliwo$¢ wykorzystania pylow sta-
lowniczych jako dodatku do masy ceramicznej. Koncepcja wykorzystania pytow sta-
lowniczych w procesie produkcji wyrobdéw ceramicznych opiera si¢ gldwnie na:

* powszechnie znanych 1 wykorzystanych zdolnosciach glinokrzemianéw do wbudo-
wania si¢ w sie¢ krystalograficzng metali cigzkich, co powoduje trwate ich zwigza-
nie,

» koniecznos$ci zwigkszenia w glinie zawartos$ci zelaza w celu poprawienia barwy wy-
robu,

* mozliwosci podwyzszenia wtasciwosci mechanicznych wyrobu.
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O mozliwo$ci wykorzystania i uzyteczno$ci pylow stalowniczych w produkcji cegly

budowlanej decyduje:

» sktad chemiczny oraz mineralogiczny, ktéry stanowi w cze$ci uzupehienie sktadu
masy ceramicznej (tlenek glinu i krzemu) oraz nadaje wyrobom pozadany kolor,

» sktad granulometryczny pytow (wysoka drobnoziarnisto$¢) spetniajacy wymagania
stawiane dodatkom ,, schudzajacym’’ mas¢ ceramiczng,

» struktura ziaren w przewazajacej czgsci kulista,

+ zawarto$¢ w pytach resztek nieopalonego wegla, ktore petnia role materiatu specz-
niajacego w procesie wypalania i pozwalaja zaoszczedzi¢ czes¢ paliwa technolo-
gicznego,

+ zawarto$¢ metali cigzkich niepozadanych w sktadzie masy i gotowym wyrobie [4].

2.3. WYKORZYSTANIE PYLOW STALOWNICZYCH W PRODUKCIJI SZKE.A GOSPODARCZEGO

Mozliwo$¢ wykorzystania pytéw stalowniczych wystepuje wytacznie w produkcji
wyrobow ze szkta gospodarczego barwionego. Wyroby ze szkta gospodarczego wyko-
nywane s3 z masy szklarskiej o okreslonych wtasciwosciach optycznych, odpornosci
chemicznej 1 termicznej oraz trwatoéci. Takim warunkom odpowiadajg szkta wielo-
sktadnikowe, w ktorych wystepujg nastepujace sktadniki: SiO, Na,O, CaO.

Poza sktadem chemicznym istotng rolg odgrywa sposéb prowadzenia procesu tech-
nologicznego, w ktorym wyrdznia si¢ nastepujace podstawowe operacje:
 przygotowanie zestawu SUrowcowego,

* topienie szkla,

» formowanie wyrobow,

* odprezanie wyrobow,

e obrobka termiczna i mechaniczna,
» zdobienie i kontrola jakosci.

Przy produkcji szkta z udziatem pytow stalowniczych wzigto pod uwage przedsta-
wione uwarunkowania dotyczace technologii produkcji szkta oraz wymagana jakos$¢
gotowych produktow. Zatozono, ze dodatek do zestawu surowcowego pytu stalowni-
czego zawierajacego metale cigzkie, takie jak: zelazo, cynk, otdow i kadm moze popra-
wic lub zmieni¢ barwe produkowanych wyrobow [4].

3. ZAGOSPODAROWANIE PYLOW Z PROCESOW SUROWCOWYCH
HUTNICTWA ZELAZA

Ze wzgledu na niebezpieczny charakter pytdéw pochodzacych z przemystu metalur-
gicznego od kilkunastu lat na swiecie i od kilku lat w Polsce sg prowadzone prace do-
tyczace opracowania wlasciwej technologii ich utylizacji. Mozna wyr6zni¢ nastepujace
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metody: wysylanie do zewngtrznego przetwoércy, badz przetwarzanie na miejscu (wzbo-
gacanie lub odzysk metali), stabilizacja (obrobka pytéw jako odpadow niebezpiecznych
w celu uczynienia ich odpadami bezpiecznymi), sprzedaz do produkcji nawozdw.
W zagospodarowaniu metoda stabilizacji i sktadowania stosuje si¢ tzw. rozcienczenie,
czyli mieszanie z duza iloscia odpadow bezpiecznych. Na rysunku 1 przedstawiono
schemat kompleksowej koncepcji zagospodarowania pylow stalowniczych w przemy-
$le hutniczym oraz pozahutniczym [6].
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Rys. 1. Schemat zagospodarowania pytow z proceso6w surowcowych hutnictwa zelaza

4. PODSUMOWANIE

W wyniku prowadzenia w hutach procesow technologicznych otrzymuje si¢, oprocz
podstawowych produktow, jakimi sa suréwka i stal, takze produkty uboczne, m.in. pyty.
Odpady te odzyskiwane zostaja w ponad 98%, a ich najwigksze ilo$ci wykorzystywane
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sg do proceséw surowcowych w hutach oraz — czesciowo — w przemysle cementowym.
Podstawowa metoda postepowania z pytami stalowniczymi jest recykling pytéw przez
ich ponowne uzycie w piecu elektrycznym w celu zwigkszenia w nich zawartosci cynku
do poziomu, ktory pozwala na optacalny odzysk tego sktadnika w procesach pirometa-
lurgicznych.
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METHODS OF MANAGEMENT OF DUST WITH ELECTROSTEELWORKS

Rational development of steel dust is nowadays one of the most important problems in the steel indus-
Given the very high content of zinc, lead and iron in these waste appears to be important to develop

a process for the economic recovery of valuable elements and use of waste iron-bearing feed. The object of
this work is image to show the application of dust from electrosteelworks.



