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CZYNNIKI LOKALIZACJI ORAZ ROZMIESZCZENIE
PRZESTRZENNE ENERGETYKI WIATROWEJ W POLSCE

W artykule dokonano identyfikacji czynnikow wptywajacych na lokalizacj¢ inwestycji z zakresu ener-
getyki wiatrowej. Zbadano réwniez przestrzenne rozmieszczenie mocy zainstalowanej elektrowni wia-
trowych na terenie Polski. Wykazano, iz rozwoj tego typu instalacji nastgpuje w sposob dynamiczny,
jednak nierbwnomierny przestrzennie. Na podstawie zidentyfikowanych czynnikéw oraz rozmieszcze-
nia przestrzennego elektrowni wiatrowych, stwierdzono wystgpowanie uwarunkowan lokalizacyjnych
w skali regionalnej oraz lokalnej. Energetyka wiatrowa najlepiej rozwija si¢ na wybrzezu Morza Bat-
tyckiego, w srodkowej czgéci kraju warunki sg korzystne, natomiast na potudniu oraz wschodzie wy-
stepuja bariery lokalizacyjne. Ponadto w kazdym z tych regiondéw zauwaza si¢ istniejace dysproporcje
w mocy zainstalowanej elektrowni pomiedzy sasiadujacymi powiatami. Wskazane uwarunkowania
sprawiaja, iz rozwoj przestrzenny energetyki wiatrowej wykazuje si¢ znaczng koncentracja prze-
strzenng.

1. WPROWADZENIE

W ostatnich latach zauwaza si¢ znaczny rozwdj energetyki opartej na odnawialnych
zrodtach energii (OZE) zaré6wno na $wiecie, jak i w Polsce. Zwigzany jest on
z ponadnarodowymi dziataniami na rzecz ochrony klimatu [4]. Unia Europejska okresla
za pomocg odpowiednich dokumentow i aktoéw normatywnych zakres wykorzystania
energii ze zrédel odnawialnych w krajach cztonkowskich. W mysl dyrektyw Unijnych
i rozporzadzen krajowych, strategicznym celem polityki energetycznej Polski w zakre-
sie OZE jest zwigkszenie wykorzystania zasobdéw energii odnawialnej tak, aby udziat
tej energii w koncowym zuzyciu energii brutto osiagnat w 2020 roku wielko$¢ 15%
[15].
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Czynniki lokalizacji oraz rozmieszczenie przestrzenne energetyki wiatrowej w Polsce 121

W warunkach krajowych energia ze zrodel odnawialnych obejmuje energie promie-
niowania stonecznego, wody, wiatru, zasobéw geotermalnych oraz energiec wytworzona
z biopaliw statych, biogazu i biopaliw ciektych, a takze energi¢ otoczenia pozyskiwana
przez pompy ciepta [5]. Obecnie najszybciej rozwijajacy sie sektor technologii energe-
tycznych tworzy energetyka wiatrowa, ktora jest jednoczes$nie jednym z najbardziej
optacalnych odnawialnych zrodet energii na §wiecie [3]. W porownaniu z krajami eu-
ropejskimi, zwlaszcza takimi jak Niemcy i Hiszpania, rozw¢j energetyki wiatrowej na-
stapit Polsce stosunkowo p6zno [8]. Jednak odpowiednie regulacje prawne stworzyty
korzystne perspektywy dla rozwoju energetyki wiatrowej rowniez w naszym Kraju
[7, 13]. W ostatnich latach ten rodzaj OZE odznaczat si¢ rekordowymi przyrostami
mocy instalowanej [12]. Wedlug danych Urzedu Regulacji Energetyki moc zainstalo-
wana elektrowni wiatrowych w 2005 roku stanowita 7,2% ogo6tu mocy zainstalowanej
elektrowni opartych na odnawialnych zrodtach energii, w 2010 roku byto to juz 46%,
natomiast w 2014 roku — 64%. W 2015 roku taczna moc farm wiatrowych w Polsce
wyniosta 4,1 GW i obecnie sg one gtéwnym zrodlem energii elektrycznej wsrod OZE,
wyprzedzajac te oparte o biomase o 3,1 GW [17].

Pierwotnego no$nika energii wiatru nie da si¢ transportowac, tak wiec konwersja tej
energii w energi¢ elektryczng lub inng forme energii uzytecznej jest zwigzana
Z miejscem wystepowania jej zasobow.

Celem artykutu bylo przedstawienie czynnikdéw jakie maja wplyw na wybor lokali-
zacji pod budowe elektrowni wiatrowych oraz zbadanie przestrzennego rozmieszczenia
turbin wiatrowych na terenie kraju. Kierunek badan wyznaczata postawiona hipoteza
badawcza: wystepowanie okreSlonych czynnikow lokalizacji wptywa na nieréwno-
mierny rozwoj przestrzenny energetyki wiatrowej na trenie Polski.

2. MATERIALY I METODY

W badaniu wykorzystano dane Urzedu Regulacji Energetyki dotyczace mocy zainstalo-
wanej odnawialnych zrodet energii (MW) wg stanu na 31.12.2015 r. [20]. Ponadto postu-
zono si¢ danymi Glownego Urzedu Statystycznego obejmujgcymi powierzchnie powiatéw
(km?) [6]. Do opisu stopnia koncentracji wykorzystano krzywa oraz wskaznik koncentracji
M.O. Lorenza [ 14] oraz wspoétczynnik zmiennosci [ 14]. Miara zmienno$ci pozwala okresli¢
stopien zroznicowania wielkosci cechy w zbiorze obiektow, wyrazona jest wzorem:

V= 1)

< || »
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gdzie:

s — odchylenie standardowe,

X — §rednia arytmetyczna.

Krzywa Lorenza jest graficznym sposobem wyznaczenia miary koncentracji. Za-
wiera si¢ ona w kwadracie jednostkowym, przy czym jej konce to dolny lewy i gorny
prawy wierzcholek kwadratu. Im krzywa lezy dalej od przekatnej kwadratu, tym wiek-
sza jest koncentracja analizowanej cechy w pewnych czesciach obszaru. Wspotczynnik
koncentracji pozwala okresli¢ stopien natezenia rozktadu ogdlnej sumy wartosci bada-
nej cechy na poszczegolne jednostki zbiorowosci statystycznej:

a
a+b

W, = @)

gdzie:

0<W, <1,

a— powierzchnia pola zawartego miedzy krzywa koncentracji a linig rownomiernego
rozktadu (przekatng kwadratu),

b — powierzchnia pola lezacego pod krzywa koncentracji.

Im mniejsza wielkos¢ ilorazu, tym bardziej rdwnomierne rozmieszczenie obiektow
w przestrzeni. Obliczenia oraz wykresy wykonano w arkuszu kalkulacyjnym MS Excel.
Ponadto obliczono udzialy mocy zainstalowanej dla poszczegolnych elektrowni opar-
tych na odnawialnych zrodtach energii oraz wielkos$ci zmian analizowanego zjawiska
w porownaniu do przyjetego roku wyjsciowego, w wartosciach bezwzglednych oraz
w procentach. Graficzng prezentacj¢ rozmieszczenia mocy zainstalowanej elektrowni
wiatrowych w uktadzie powiatéw sporzadzono w Quantum GIS (1.7.4 ,,Wroctaw”).

3. CZYNNIKI LOKALIZACJI ELEKTRWONI WIATROWYCH

3.1. UWARUNKOWANIA PRAWNE

Pierwsza grupe aktow prawnych majacych zastosowanie przy wyznaczaniu lokali-
zacji elektrowni wiatrowych stanowig przepisy dotyczace ochrony srodowiska i przy-
rody. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880,
z pozn. zm.) okresla kryteria lokalizacyjne farm wiatrowych i pojedynczych turbin,
wskazujac obszary, ktore powinny by¢ bezwzglednie wytaczone z tego rodzaju zainwe-
stowania, obszary mozliwe do ograniczonego rozwoju energetyki wiatrowej oraz ob-
szary, gdzie tego rodzaju inwestycje moga by¢ lokalizowane bez wigkszych przeszkod.
W/w ustawa wprowadza zakaz lokalizowania elektrowni wiatrowych na terenie parkow
narodowych i rezerwatow przyrody. W obregbie parkow krajobrazowych i obszaréw
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chronionego krajobrazu inwestycje sag mozliwe (dla elektrowni wiatrowych o mocy po-
nizej 100 MW 1 wysokos$ci do 30 m), jezeli procedury oceny oddzialywania na $rodo-
wisko wykazaly brak niekorzystnego wptywu na przyrodg oraz otrzymaly pozytywna
oceng wojewody (dyrektora parku krajobrazowego). Ponadto zakazana jest realizacja
przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko, wymagajacych sporza-
dzenia raportu o oddzialywaniu na $rodowisko (nalezag do nich -elektrownie
o mocy powyzej 100 MW). W odniesieniu do terenow sieci Natura 2000, konieczne jest
zachowanie buforu 10 km oddzielajacego planowang inwestycje od chronionej ostoi.
Na tych terenach lokalizacja elektrowni wiatrowych jest dopuszczalna, jezeli ocena od-
dziatywania na srodowisko jest pozytywna lub zostanie spelniony warunek kompensa-
cji przyrodniczej.

Kolejng grupe aktow prawnych stanowig przepisy dotyczace ochrony zasobdéw na-
turalnych. Ustawa o ochronie gruntow rolnych i lesnych z dnia 3 lutego 1995 r. (t.j. Dz.
U. 2013 poz. 1205) ogranicza mozliwo$¢ wykorzystania gruntéw o wysokich klasach
bonitacyjnych na cele nierolnicze i niele$ne. Zasoby lesne sa chronione gtownie na pod-
stawie Ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. 2014 poz. 1153) regulujacej
tworzenie lasow ochronnych. Przepisy te wykluczaja mozliwo$¢ lokalizacji na terenie
lasow ochronnych urzadzen energetyki wiatrowej. Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r.
0 lecznictwie uzrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzrowiskowej oraz
gminach uzdrowiskowych (Dz.U. 2005 nr 167 poz. 1399) w ramach obszaréw ochrony
uzdrowiskowej wydziela trzy rodzaje stref ochronnych; ,,A”, ,B” i,,C”. W pierwszych
dwoch strefach lokalizacja elektrowni wiatrowych jest wykluczona, a w trzeciej nie-
wskazana.

Nastepnag grupe aktow prawnych stanowig regulacje dotyczace ochrony zabytkow
1 dziedzictwa kulturowego. Istotnym uwarunkowaniem, ktory nalezy bra¢ pod uwage
przy lokalizowaniu urzadzen energetyki wiatrowej jest prawna i planistyczna ochrona
zabytkow. Ustawa o ochronie zabytkdéw 1 opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 r.
(Dz. U. 2003 Nr 162, poz. 1568) zawiera zapisy o ochronie zabytkéw nieruchomych
oraz zabytkéw archeologicznych, jak tez tworzeniu wokot nich stref ochronnych,
w tym ochrony widokowej. Podobne strefy ochrony (do 100 m od granicy Pomnika)
tworzone sag wokot Pomnikow Zagltady na podstawie Ustawy o ochronie terenéw bytych
hitlerowskich obozow zagtady z dnia 7 maja 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 41 poz. 412). Na
terenie stref ochronnych wyklucza si¢ mozliwos¢ lokalizacji elektrowni.

Kolejna grupa aktow prawnych jest zwigzana z bezpieczenstwem publicznym.
Zgodnie z Ustawg z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 Nr 115, poz.1229,
z poézn. zm.) spod lokalizacji elektrowni wiatrowych wykluczone sg tereny zalewowe.
Podstawowymi aktami prawnymi, w ktorych znajduja si¢ regulacje w zakresie ochrony
terenéw zamieszkania sg: Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska
(Dz. U. 2008 Nr 25, poz. 150, z pézn. zm.) oraz Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717, z p6zn. zm.).
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Prawo ochrony srodowiska zabrania lokalizowania farm wiatrowych w granicach ad-
ministracyjnych miast oraz w obrebie zwartej zabudowy wsi, jak tez wyznacza 500-
metrowa strefe ochronng od obszarow zabudowanych. Oprdcz ograniczen wynikaja-
cych z sgsiedztwa obszaru zabudowanego lokalizacja energetyki wiatrowej wykluczona
jest tez w otoczeniu obiektow wojskowych oraz lotnisk cywilnych.

Ostatnia grupa aktow prawnych zwigzana jest z uwarunkowaniami planistycznymi.
Dotycza one prawa miejscowego i regulowane sg przez Ustawe z dnia 27 marca
2003 r. 0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717,
z pdzn. zm.). Zgodnie z Ustawa okreslanie sposobu przeznaczenia terendéw oraz ustala-
nie zasad ich zagospodarowania i zabudowy nalezy do zadan wtasnych gminy. Podsta-
wowym dokumentem okre$lajacym w sposob ogodlny polityke przestrzenng i lokalne
zasady zagospodarowania gminy jest Studium uwarunkowan i kierunkow zagospoda-
rowania przestrzennego (SUIKZP). Aktem prawa miejscowego okreslajagcym przezna-
czenie, warunki zagospodarowania i zabudowy terenu, a takze rozmieszczenie inwesty-
cji celu publicznego jest miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP).
Lokalizacja elektrowni wiatrowych powinna by¢ uwzgledniona w SUIKZP oraz objgta
MPZP. W przypadku braku MPZP inwestycj¢ przeprowadza si¢ na podstawie decyzji
0 warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

3.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Fundamentalnym czynnikiem wplywajacym na rozwdj energetyki wiatrowej w da-
nym regionie sg zasoby energetyczne wiatru [1]. Determinujg one optacalno$¢ budowy
elektrowni wiatrowej. Ich okreslenie w dowolnej lokalizacji, przy spetnieniu wysokich
wymagan doktadnosci, jest przedsiewzigciem niezwykle ztozonym [2]. Podstawe do
wstepnego okreslenia lokalizacji farm wiatrowych stanowig dane zawarte w atlasach
wiatrowych [1]. Przedstawiaja one jednak jedynie informacje orientacyjna, gdyz istnie-
jace mapy warunkéw wiatrowych zwykle znaczgca réznig si¢ migdzy soba i niekiedy
budza kontrowersje [18, 19]. Aby doktadniej oszacowac wielko$¢ zasobow energetycz-
nych, pomiarow dokonuje si¢ w miejscu planowanej elektrowni [1]. Gtéwnymi para-
metrami sg: predkos¢ wiatru i czestotliwos$¢ powtarzania si¢ poszczegolnych predkosci
[9]. Na tej podstawie wyznacza si¢ procentowy czas wystgpowania wiatru
w okreslonych predkosciach w okresie roku, a w efekcie i produkcje energii przez elek-
trowni¢ wiatrowg [11]. Wydajno$¢ sitowni wiatrowych w duzej mierze zalezna jest od
ich lokalizacji w terenie, tj. od uksztaltowania terenu i jego pokrycia. Pokrycie terenu
opisywane jest przez tzw. klasy szorstkosci terenu [10]:

+ klasa O — teren ptaski, otwarty, na ktorym wysoko$¢ nierownosci jest mniejsza niz
0,5m;

» Kklasa 1 — teren ptaski otwarty lub nieznacznie pofalowany. Moga wystepowa¢ po-
jedyncze zabudowania lub drzewa w duzych odleglosciach od siebie;
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+ klasa 2 — teren ptaski lub pofalowany z otwartymi duzymi przestrzeniami. Moga
wystepowac grupy drzew lub niska zabudowa w znacznej odlegtosci od siebie;

» klasa 3 — teren z przeszkodami, tj. tereny zalesione, przedmiescia wigkszych miast
oraz male miasta, tereny przemystowe luzno zabudowane;

* klasa 4 —teren z licznymi przeszkodami w nieduzej odlegtosci od siebie, tj. skupiska
drzew, budynkow w odlegtosci min. 300 m od miejsca obserwacji;

* klasa 5 — teren z licznymi duzymi przeszkodami potozonymi blisko siebie, obszary
lesne, centra duzych miast.

Dla uzyskania poréwnywalnosci danych empirycznych, stosuje si¢ formuty pozwa-
lajace sprowadzi¢ uzyskane srednie predkosci wiatru do predkosci przy klasie szorstko-
sci ,,0” [1]. Potencjat techniczny energii wiatru wigze si¢ zatem przede wszystkim
Z przestrzennym rozmieszczeniem terenow otwartych (o niskiej szorstkosci podioza
i bez obiektow zaburzajacych przeptyw powietrza).

3.3. UWARUNKOWANIA SPOLECZNE

Istotnym czynnikiem lokalizacji farm wiatrowych jest nastawienie lokalnej spotecz-
nosci do planowanej inwestycji. Nalezy okresli¢, czy wiasciciele wytypowanych dzia-
tek pod budowe elektrowni wiatrowych sa chetni do wydzierzawienia gruntu oraz czy
wiasciciele dzialek sasiadujacych pozwola na przeprowadzenie infrastruktury przyta-
czeniowej, jesli projekt bedzie tego wymagat. Nalezy takze okreslié, czy tego typu in-
westycja wzbudza obawy oraz ryzyko wystapienia lokalnych protestow spotecznych
[16]. Czesto przyczyng sprzeciwu wobec lokalizacji farmy wiatrowej na danym terenie
jest: generowanie przez turbiny monotonnego hatasu o niskim natezeniu, odblaski §wia-
tla stonecznego od topat wirnika jak tez rzucany przez topaty cien, zakldcanie fal radio-
wych, duza terenochlonno$¢ oraz kwestia dewastacji krajobrazu przez taka farme [1].
7 uwarunkowaniami spotecznymi powigzana jest takze sytuacja polityczna, rozumiana
jako nastawienie wlodarzy gminy do inwestycji. Podczas prac terenowych organizo-
wane sg spotkania z wtodarzami danej jednostki terytorialnej celem ustalenia, jaki kli-
mat inwestycyjny panuje w gminie [16].

4. ROZMIESZCZENIE PRZESTRZENNE ENERGETYKI WIATROWEJ]
W POLSCE

Badajgc rozmieszczenie przestrzenne elektrowni wiatrowych, nalezy zwroci¢ uwage
na dynamiczny rozwo6j przeprowadzanych inwestycji zachodzacy na przestrzeni ostat-
nich lat. W 2005 roku, wedtug danych Urzgdu Regulacji Energetyki, tagczna moc zain-
stalowana elektrowni wiatrowych wynosita 83 MW, stanowiac 7% ogotu mocy zainsta-
lowanej w elektrowniach opartych na odnawialnych zrodtach energii. Obecnie, udziat
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tego typu instalacji stanowi juz ponad 65%, przy tacznej mocy instalacji elektrowni
wiatrowych wynoszacej 4582 MW — stan na 31.12.2015. W latach 2006 i 2007 zmiany
w zainstalowanej mocy siggaly niemal 90% w stosunku do lat poprzednich.
W roku 2015 moc wzrosta 0 20% w stosunku do roku 2014. Najwigksze przyrosty mocy
zainstalowanej odnotowano w latach 2012 i 2013, wynosity one odpowiednio 881 MW
i 893 MW (rys. 1).
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Rys. 1. Moc zainstalowana elektrowni opartych na odnawialnych Zrédtach energii [MW]
w latach 2005-2015

Przestrzenne rozmieszczenie mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowych przedsta-
wiono na rys. 2. Wykazano, iz energetyka wiatrowa rozwija si¢ przede wszystkim na
wybrzezu oraz w centralnej czgsci kraju, natomiast na potudniu oraz wschodzie Polski
bardzo rzadko lokalizowane s3 tego typu instalacje. Swiadczy to o wystepowaniu regio-
nalnych uwarunkowan dla rozwoju energetyki wiatrowej zwigzanych ze strefami ener-
getycznymi wiatru. Dostepne analizy i pomiary wskazuja, ze najkorzystniejsza strefa
jest wybrzeze Morza Battyckiego — tam tez zainstalowana moc elektrowni wiatrowych
jest najwicksza. Wybitnie korzystna strefa energetyczna wiatru wystepuje takze w re-
gionie Suwalszczyzny [10]. Jednak energetyka wiatrowa nie rozwija si¢ na tym obsza-
rze rownomiernie. W powiecie suwalskim taczna moc zainstalowana elektrowni wia-
trowych wynosi 114,710 MW, natomiast w sasiednich powiatach: sejnenskim — 0 MW,
oleckim — 4,600 MW. Znaczne lokalne dysproporcje zauwaza si¢ takze w innych cze-
$ciach kraju. W powiecie radomskim moc elektrowni wiatrowych wynosi 63,765 MW,
natomiast we wszystkich sgsiednich powiatach turbiny wiatrowe nie wystepuja. Po-
dobne zalezno$ci maja miejsce rowniez m.in. dla powiatow: zgorzeleckiego, namystow-
skiego, bielskiego. Swiadczy to o istotnych czynnikach lokalizacyjnych wystepujacych
w skali lokalnej.

Aby okresli¢ stopien zroznicowania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowych
w uktadzie powiatow obliczono wspotczynnik zmiennosci: V = 293%, na podstawie
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ktorego stwierdza sie, iz dysproporcje pomigdzy powiatami sg znaczne. Nalezy podkre-
sli¢, iz 50 powiatow w ktdrych energetyka wiatrowa rozwija si¢ najlepiej, stanowi 80%
calkowitej mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowych w kraju. Wskazuje to na wy-
stepowanie na tych obszarach wyjatkowo korzystnych czynnikow lokalizacji. Ponadto
zauwaza sig¢, iz na terenie 179 powiatow nie znajduje si¢ zadna turbina wiatrowa. Na
tych obszarach wystepuja silne bariery lokalizacji lub instalacja tego typu elektrowni
jest nieoptacalna.

Laczna moc instalacji
elektrowni wiatrowych [MW]:

[ 0-7550

[ 7550 - 25300
[ 25300 - 48475
B 48475 - 78010
B 78010 - 229182
B 220182 - 462558

Rys. 2. Przestrzenne rozmieszczenie mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowych [kW] w 2015 r.

Do zbadania stopnia koncentracji zainstalowanej mocy elektrowni wiatrowych za-
stosowano krzywa koncentracji Lorenza (rys. 3). Analizujac wlasciwosci krzywej, tj.
jej odlegto$¢ od przekatnej kwadratu, stwierdza si¢, ze wystgpuje silna koncentracja
lokalizacji elektrowni wiatrowych w pewnych czesciach kraju. Swiadczy o tym duze
odchylenie krzywej od linii rownomiernego podziatu (przekatnej kwadratu). Ponadto
z wykresu odczytujemy, iz:

*  50% mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowych w Polsce znajduje si¢ na obszarze
18 powiatoéw, zajmujacych okoto 6% powierzchni kraju,

» okoto 95% zainstalowanej mocy znajduje si¢ na obszarze 96 powiatow, zajmujg-
cych 30% powierzchni kraju.
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W celu uzyskania liczbowej miary koncentracji obliczono rowniez wspotczynnik lo-
kalizacji, ktory wynosi: Wi = 0,81. Tak wysoka warto$¢ wspotczynnika potwierdza silng
koncentracj¢ badanego zjawiska.
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Rys. 3. Krzywa koncentracji Lorenza

5. WNIOSKI

Rozwoj przestrzenny energetyki wiatrowej na terenie Polski jest nierownomierny.
Wptywajg na to okreslone czynniki lokalizacji. Aby planowana inwestycja zostata za-
konczona powodzeniem, nalezy wzia¢ pod uwage zar6wno uwarunkowania prawne,
srodowiskowe jak i1 spoteczne wystepujace na danym terenie. Kazdy z czynnikow loka-
lizacji jest istotny. Ich korelacja determinuje powstawanie obszaréw szczegolnie sprzy-
jajacych rozwojowi energetyki wiatrowej, obszarow o przecigtnych utrudnieniach loka-
lizacyjnych oraz obszaréw wylaczonych spod lokalizacji tego typu inwestycji. Z badan
wynika, iz uwarunkowania te majg zaré6wno charakter regionalny jak i lokalny. W skali
regionalnej w potudniowo-wschodniej czesci kraju czynniki lokalizacji sa wybitnie nie-
korzystne, gdyz inwestycji z zakresu elektrowni wiatrowych jest bardzo niewiele. Srod-
kowa cz¢$¢ kraju nalezy uzna¢ za korzystng, natomiast wybrzeze Morza Battyckiego za
wybitnie korzystng. W kazdej czgsci Polski bardzo widoczne sa uwarunkowania lo-
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kalne, charakteryzujace si¢ bardzo duzymi dysproporcjami w mocy zainstalowanej po-
migdzy sasiadujgcymi powiatami. Zwigzane jest to z wystepowaniem opisanych czyn-
nikéw lokalizacji determinujacych koncentracje przestrzenna, a tym samym nieré6wno-
mierne rozmieszczenie elektrowni wiatrowych - co potwierdza postawiong we wstegpie
hipoteze badawcza.

Z analiz wynika, iz ze wzgledu na okreslone czynniki lokalizacyjne, nastepowac be-
dzie poglebianie dysproporcji w wielkoskalowe inwestycje miedzy obszarami wybitnie
korzystnymi, a obszarami na ktorych wystgpuja bariery lokalizacyjne dla rozwoju ener-
getyki wiatrowej.
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LOCATION FACTORS AND SPATIAL DISTRIBUTION OF WIND POWER GENERATION
IN POLAND

The article identifies factors influencing location of investments in wind energy. It presents the results
of the research on the wind power plants energy territorial distribution in Poland. It has been proven that
the development of this type of installation takes place in a dynamic but territorially uneven way. On the
grounds of the identified factors and territorial distribution of the wind power plants has been indicated the
influence of the location at the regional and local level. Wind power thrives on the Baltic coast, in the
central part of the country conditions are favorable, while on the south and on the east appear barriers
deriving from location. Moreover, in each of these regions has been noticed the imbalance of the installed
plants power between neighboring districts. All the mentioned factors have been causing the substantial
territorial concentration of the investments in wind energy.



