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Plany zarzadzania ryzykiem powodziowym (PZRP), opracowane w 2015 roku na zlecenie Prezesa Kra-
jowego Zarzadu Gospodarki Wodnej, zawieraja strategic zarzadzania ryzykiem powodziowym ziden-
tyfikowanym na podstawie wcze$niej opracowanych i udostgpnionych spoteczenstwu map zagrozenie
i ryzyka powodziowego (MZP i MRP). Dla zarzadzania ryzykiem powodziowym, kluczowym elemen-
tem jest zidentyfikowanie rozkladu i pozioméw ryzyka na obszarze regionow wodnych, dorzeczy oraz
catego kraju. Autorzy przedstawia zaproponowang przez nich metod¢ prezentacji rozktadu prze-
strzenny ryzyka w formie 4 kilometrowych odcinkéw rzek, do ktorych zostato przypisane skumulo-
wane ryzyko powodziowe z wykorzystaniem informacji zawartych w MRP. Zgodnie z Dyrektywa Po-
wodziowg skumulowane ryzyko powodziowe agreguje zidentyfikowane ryzyko powodziowe
w 4 kategoriach: zdrowie i zycie, srodowisko, dziedzictwo oraz dzialalno§¢ gospodarcza, natomiast
w tym opracowaniu prezentowane bedg rowniez rozklady ryzyka powodziowe dla poszczegdlnych
kategorii.

1. WSTEP

Jednym z gtéwnych zagrozen naturalnych w Europie jest powddz. W celu zmniejszenia
ryzyka zwigzanego z tym zagrozeniem, Unia Europejska wprowadzita tzw. Dyrektywe Po-
wodziowg [2], ktéra zobowiazuje kazdy cztonkowski kraj Wspdlnoty Europejskiej do pod-
jecia odpowiednich dziatan w celu racjonalnego zarzadzania ryzykiem powodziowym. Re-
alizacja postanowien Dyrektywy odbywa si¢ w trzech krokach [6]:

—  przygotowanie wstepnej oceny ryzyka powodziowego (WORP),
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—  opracowanie map zagrozenia i ryzyka powodziowego (MZP i MRP) [5],
—  uchwalenie plandéw zarzadzania ryzykiem powodziowym (PZRP).

WORP oraz MZP i MRP zostaly zrealizowane w trakcie projektu ,,Informatyczny
System Ostony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami” (ISOK). WORP jest doku-
mentem planistycznym identyfikujacym obszary narazone na niebezpieczenstwo powo-
dzi (ONNP), dla ktorych przeprowadzono szczegdtowe analizy zagrozenia powodzio-
wego 1 opracowano mapy MZP i MRP. Mapy dostarczaja wigc szczegdtowych
informacji o zagrozeniu i ryzyku powodziowym dla 253 rzek na terytorium Polski.

Warunkiem racjonalnego zarzadzania ryzykiem powodziowym, jest identyfikacja
rozktadu i pozioméw ryzyka na obszarze regiondow wodnych, dorzeczy oraz calego
kraju. Autorzy prezentujg rozktad przestrzenny skumulowanego ryzyka powodziowego
okreslonego na podstawie danych zawartych w MRP i przypisanego do 4 kilometro-
wych odcinkow analizowanych rzek. Taka jednostka przestrzenna, wykorzystana dla
prezentacji rozktadu ryzyka powodziowego z jednej strony odzwierciedla hydrogra-
ficzny czynnik pochodzenia ryzyka powodziowego, a z drugiej zapewnia czytelng wi-
zualizacje wynikow w skali catego kraju. Skumulowane ryzyko powodziowe agreguje
ryzyko powodziowe z 4 kategorii: zdrowie i zycie, $rodowisko, dziedzictwo oraz dzia-
falno$¢ gospodarcza. W opracowaniu prezentowane beda rowniez odrebnie rozktady
ryzyka powodziowe dla tych kategorii majgcych wplyw na warto$¢ skumulowanego
ryzyka. Metoda wyznaczania poziomu ryzyka powodziowego dla poszczegolnych ka-
tegorii oraz skumulowanego ryzyka zostata opisana w [7].

2. RYZYKO POWODZIOWE

Migdzyrzadowy Zespot do spraw Zmian Klimatu (IPCC) [3] ustalil, Zze ryzyko
mozna okresli¢ jako potencjalne konsekwencje, gdzie co$ warto§ciowego jest zagro-
zone, przy czym dziatanie zagrozenia jest niepewne. Ryzyko jest czesto przedstawiane
jako funkcja prawdopodobienstwa wystapienia niebezpiecznych zdarzen i skutkow
w przypadku wystapienia tych zdarzen. Ryzyko powodziowe wynika z wrazliwosci sys-
temu spoteczno-ekologicznego na zagrozenie powodziowe, stanowigcej wynik interak-
cji ekspozycji i podatnosci na zagrozenie infrastruktury tego systemu oraz jego zdolno-
$ci adaptacyjnej (rys. 1).
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Rys. 1. Wrazliwo$¢ systemu spoteczno-ekologicznego na ryzyko powodziowe. Adaptowane z [3] za [1]

Przytoczone tu pojecia: ekspozycja (ang. exposure), wrazliwos¢ (ang. sensivity)
i podatnos¢ (ang. vulnerability) nie sg jednoznacznie zdefiniowane w literaturze. Defi-
nicje zalezg od Zrddta oraz kontekstu np. [1, 3, 4]. Zgodnie z diagramem na rysunku 1,
wrazliwo$¢ systemu spoteczno-ekologicznego zalezy od potencjalnego wpltywu powo-
dzi i zdolnosci adaptacyjnej systemu do ograniczenia skali niekorzystnych skutkéw wy-
wotanych zagrozeniem. Potencjalne oddzialywanie powodzi jest funkcja ekspozycji
i podatnosci elementéw systemu spoteczno-ekologicznego narazonych na niebezpie-
czenstwo powodzi. Przy czym system spoteczno-ekologiczny jest rozumiany jako dwa
scisle ze soba zwigzane: system ekologiczny i terytorialny system spoteczny, ktore stale
oddziatujg na siebie w jednej przestrzeni geograficznej [3]. Mapy Ryzyka Powodzio-
wego 1 Mapy Zagrozenia Powodziowego zawieraja informacje o podatnosci i ekspozy-
cji systemu spoteczno-ekologicznego na niebezpieczenstwo powodzi, co w rezultacie
moze pozwoli¢ na wyznaczenie poziomu ryzyka powodziowego dla tego systemu.

3. MAPY ZAGROZENIA I RYZYKA POWODZIOWEGO JAKO ZRODLO
INFORMACIJI O RYZYKU POWODZIOWYM

Podstawowym repozytorium danych wyjsciowych dla wyznaczenia ryzyka powodzi
systemu spoteczno-ekologicznego sg mapy MZP i MRP. 1los¢ oraz ztozono$¢ informa-
cji zawartych w tej bazie uniemozliwia wyciagnigcie bezposrednich wnioskow dotycza-
cych rozktadu ryzyka. Baza danych MZP i MRP obejmuje 33 GB danych bezposrednio
dotyczacych powodzi, dane sa zorganizowane na kilku poziomach. Na najwyzszym po-
ziomie organizacji, dane sg skategoryzowane w trzech grupach tematycznych: zagroze-
nia powodziowego, ryzyka powodziowego oraz referencyjnej. Grupa informacji o za-
grozeniu powodziowym obejmuje 34 klasy obiektow tematycznych, grupa informacji
o ryzyku zawiera 30 klas obiektow, a grupa informacji referencyjnych — 13. Lacznie
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dysponujemy 77 klasami obiektow, ktore zawieraja informacje przestrzenng oraz ko-
lekcje charakterystycznych cech dedykowang poszczegdlnym typom obiektéw. Lista
dostepnych klas obiektow znajduje si¢ w Rozporzadzeniu [5]. Baza MZP i MRP przed-
stawia zagrozenie i ryzyko w trudnej do bezposredniej oceny wielowymiarowej prze-
strzeni systemu spoteczno-ekologicznego znajdujacego si¢ w rozpatrywanym obszarze
geograficznym. Ilos¢ informacji jest dodatkowo multiplikowana poprzez ujecie zjawi-
ska w trzech wymiarach prawdopodobienstwa wystapienia powodzi: wysokim, Srednim
oraz niskim. Zaproponowana przez autoréw [7] i wykorzystana podczas przygotowania
PZRP metoda rozktadu ryzyka uwzglgdnia wszystkie istotne elementy charakteryzujace
ryzyko powodzi (dla ktorych informacja byta dostgpna), dajac mozliwos¢ skutecznego
wyodrebnienia obszarow o najwigkszym ryzyku powodziowym wymagajacych, w dal-
szej perspektywie podjecia interwencji dla jego redukgcji.

4. METODA KONWERSJI RYZYKA DO FORMY JEDNOWYMIAROWEJ

Podejmowanie decyzji w procesie zarzadzania ryzykiem powodziowym jest oparte
na informacji o poziomie ryzyka wynikajacej z danych map ryzyka powodziowego. In-
formacja zostata wyrazona za pomocg 5-Cio stopniowej skali poziomu ryzyka (od 1bar-
dzo niskie do 5 bardzo wysokie). W zalezno$ci od problemu ktory rozpatrujemy
(i w jakiej skali), informacja o poziomie ryzyka powinna by¢ wyrazone w adekwatne;j
jednostce przestrzennej. Dla pewnych decyzji strategicznych mogg to by¢ dorzecza, re-
giony wodne, zlewnie lub wojewodztwa, powiaty, czy gminy. Sposob agregacji infor-
macji jest dostosowany do potrzeb konkretnego odbiorcy, czy uzytkownika tej informa-
cji. Prezentowany rozktad pozioméw ryzyka jest podawany w uniwersalnej formie
wynikajacej z genezy zjawiska.

4.1. OPIS METODY

W uproszczeniu mozemy przyjaé, ze mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego do-
starczaja danych o ryzyku powodziowym w dwdch kategoriach: podatnosci oraz eks-
pozycji. Podatnos¢ jest ksztaltowana przez charakterystyke obiektéw systemu spo-
leczno-ekologicznego narazonych na powddz i tworzy wielowymiarowa przestrzen, bo
system jest ztozony. Jak wyzej wspomniano, te cechy skatalogowano w 4 kategoriach:
dziedzictwo kulturowe, §rodowisko, zdrowie i Zycia oraz dziatalno$¢ gospodarcza. Sze-
rzej o przeksztatceniu tych danych do formy pozwalajacej obliczy¢ poziom ryzyka
w jednej skali jest opisane w [7]. Ekspozycja natomiast jest gtbwnie zwigzana z lokali-
zacja tych obiektoOw w pewnej przestrzeni geograficznej i relacjg tej lokalizacji do okre-
slonego zagrozenia powodziowego. Ta informacja pozwala na przestrzenng agregacje
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ryzyka z przestrzeni dwuwymiarowej do jednowymiarowej formy liniowej. Algorytm
konwersji sktada si¢ z kilku operacji geometrycznych opisanych ponizej.

4.1.1 PODZIAL OBSZARU ZA POMOCA SIATKI

Podzielenie obszaru ryzyka powodziowego za pomocg siatki szesciokatow forem-
nych, kazdy o obszarze 10 ha. Zastosowanie siatki sze$ciokatow wynikato z kilku po-
wodow. Gloéwnym powodem jest fakt, ze powierzchnia ryzyka musi zosta¢ pocicta na
mniejsze jednostki, ktore beda przyporzadkowane najblizszemu odcinkowi rzeki. Siatka
szesciokatow jest narzedziem czgsto stosowanym w statystyce, dlatego ze tworzy ciaggla
powierzchni¢ wytworzong z jednakowych elementéw. A podstawowy element, czyli
sze$ciokat jest figurg najbardziej zblizong do kota, ktdre uznaje si¢ za najlepsza figure
do probkowania w przestrzeni geometrycznej. Rysunek 2 przedstawia przyktadowe
dane pochodzace z map ryzyka powodziowego. Rysunek 3 przedstawia przyktadowy
podziat siatka szeSciokatow.

Rys. 2. Przyktadowe dane o ryzyku powodziowym
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Rys. 3. Podzial obszaru ryzyka siatka sze$ciokatow. Kolor szesciokatow pokazuje skumulowany poziom
ryzyka, ale zostat pokazany jedynie jako ciekawostka, poniewaz poziom skumulowanego ryzyka dla od-
cinka byl wyznaczany dla skamulowanych warto$ci poszczegdlnych kategorii ryzyka, a nie poziomu
skumulowanego ryzyka w kazdym sze$ciokacie

4.1.2 PRZYGOTOWANIE OBIEKTOW DO PRZESTRZENNEJ AGREGACII

Wyznaczono $rodek cigzkosci, uznajgc ze jest to reprezentatywny punkt dla kazdego
sze$ciokata. Obiekt liniowy informujacy o przebiegu rzeki zostat rozcztonkowany na
odcinki czterokilometrowe. Rysunek 4 przedstawia przyktadowy wynik tego kroku.
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Rys. 4. Kolor szesciokatow pokazuje skumulowany poziom ryzyka, ale zostat pokazany jedynie jako
ciekawostka. Kolor odcinkéw pokazuje juz faktycznie obliczony poziom ryzyka. Ten poziom zostat obli-
czony dopiero w nastepnych krokach. Tutaj pokazuje podziat cieku na odcinki

4.1.3 AGREGACJA

Kazdy punkt przyporzadkowano do najblizszego odcinka sumujac wartos¢ ryzyka
dla kazdej kategorii. Przyporzadkowanie zostato wykonane w oparciu o przynaleznosci
obszaru do zlewni poszczegdlnych rzek. Skumulowany poziom ryzyka zostat okreslony
za pomocg algorytmu przedstawionego w [7]. Rysunek 6 pokazuje przyktadowe przy-
porzadkowanie powierzchni szesciokatow do poszczegdlnych odcinkow rzek.
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Rys. 5. Przyktadowe rzutowanie §rodkow ci¢zkosci na o$ cieku i przyporzadkowanie
najblizszemu odcinkowi obliczeniowemu

Rys. 6. Przyporzadkowanie powierzchni szeSciokatow do poszczegdlnych odcinkow obliczeniowych
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5. PREZENTACJA ROZKLADU RYZYKA POWODZIOWEGO

Celem pracy jest prezentacja rozktadu poziomoéw ryzyka dla Polski z zastosowaniem
zaproponowanej przez autorow metody. Autorzy przeprowadzili bardziej szczegdtowa
analize przydatnosci tej metody poprzez poréwnanie uzyskanego przy zastosowaniu tej
metody rozkladu zintegrowanego ryzyka powodziowego do rozktadu przestrzennego
wytypowanych w PZRP obszarow wymagajacych pilnej interwencji ograniczajacej
nadmierne ryzyko powodziowe (tzw. ,,Hot-spotow”).

5.1. SKUMULOWANY POZIOM RYZYKA DLA RZEK UJETYCH W MZP | MRP

Ryzyko powodziowe sklasyfikowane w 4 kilometrowych odcinkach liczonych po
dhugosci cieku zostalo ocenione dla 243 rzek. Wyodrgbniono 3919 odcinkéw. Prze-
strzenny rozklad pozioméw skumulowanego ryzyka powodziowego w 5-stopniowej
skali skumulowanego ryzyka przedstawiono na rysunku 7.

Rozktad pozioméw ryzyka
Poziomy ryzyka
Bardzo niski
~ Niski
Sredni
— Wysoki
Bardzo wysoki

Rys. 7. Rozktad poziomoéw ryzyka dla wszystkich rzek w MZP i MRP
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Rozktad ilosciowy odcinkow nalezacych do poszczegdlnych klas w 5-stopniowej
skali ryzyka jest prezentowany na rysunku 8. Z catkowitej ilosci wyodrgbnionych od-
cinkow 3,5% zostato sklasyfikowane jako odcinki o bardzo wysokim ryzyku, 17,2%
0 wysokim ryzyku, a o §rednim, niskim i bardzo niskim — odpowiednio 17,7%, 31,9% i
29,7%.

1400 1253

11
1200 66
1000 +—

Bardzo niskie
800 1— 694670 ® Niskie
600 +— Srednie
400 +— Wysokie
200 +— 136 M Bardzo wysokie
O T T T T ._\
Bardzo Niskie Srednie Wysokie Bardzo
niskie wysokie

Rys. 8. [lo$¢ odcinkdéw w poszczegodlnych poziomach ryzyka dla wszystkich 243 rzek

5.2. POZIOMY RYZYKA DLA RZEK UJETYCH W MZP I MRP W PODKATEGORIACH

Na rysunku 9 prezentowane sg odrebnie rozktady ryzyka powodziowe dla kategorii:
zdrowie i zycie, srodowisko, dziatalno$¢ gospodarcza oraz dziedzictwo kulturowe, ma-
jacych wplyw na warto$¢ kumulowanego ryzyka powodziowego.

Analiza rozktadow ryzyka powodziowego prezentowanych na rysunku 4 wskazuje,
ze odcinkéw z wysokim oraz bardzo wysokim poziomem ryzyka w kategorii dziedzic-
twa kulturowego oraz srodowiska jest relatywnie niewiele. Natomiast ryzyka w katego-
rii dziatalnosci gospodarczej oraz zagrozenia zdrowia i zZycia sg rozproszone na obsza-
rze catego kraju, a liczno$¢ poszczegdlnych klas w 5-stopniowej skali nie jest tak
zdominowana przez niski i bardzo niski poziom, jak ma to miejsce w przypadku ryzyka
w kategorii dziedzictwa kulturowego oraz srodowiska. Stad na wymiar skumulowanego
ryzyka dla 4 kategorii, to wlasnie rozktad ryzyka powodziowego w kategoriach dziatal-
nos$ci gospodarczej oraz zagrozenia zdrowia i zycia ma dominujagcy wptyw na osta-
teczny rozktad skumulowanego ryzyka powodziowego w Polsce (rys. 7).
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/' Rozktad pozioméw ryzyka
Poziomy ryzyka
Bardzo niski
——— Niski
Sredni
—— Wysoki

A)

Rys. 9. Rozktad poziomow ryzyka w rozbiciu na kategorie: A) dziedzictwo kulturowe, B) srodowisko,
C) dziatalno$¢ gospodarcza, D) zdrowie i zycie

5.3. ROZKEAD POZIOMOW RYZYKA POWODZIOWEGO W DORZECZU ODRY

Zawgzajac obszar analizy rozktadu poziomu ryzyka do dorzecza Odry, tacznie wy-
odrgbniono 1779 jednostek obliczeniowych, czyli odcinkéw czterokilometrowych,
rysunek 10.
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Legenda

Rozktad pozioméw ryzyk
Poziomy ryzyka
Bardzo niski
Niski
Sredni
———— Wysoki
Bardzo wysoki
- Tereny zurbanizowane
"Hot spoty"

Rys. 10. Rozktad pozioméw ryzyka w dorzeczu Odry

Ilosci w poszczegbdlnych kategoriach przedstawiono na rysunku 11. Bardzo wysoki
poziom ryzyka wyznaczono dla 2,4% odcinkow, 16,1% prezentuje wysoki poziom,
a $redni, niski i bardzo niski odpowiednio 18,4%, 33,6% i 29,6%.
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Rys. 11. [lo$¢ odcinkdw w poszczegdlnych poziomach ryzyka dla Odry

Analizujac rysunek 7, wida¢ ze odcinki z wysokim oraz bardzo wysokim poziomem
ryzyka sa skoncentrowane gtownie w regionie Srodkowej Odry oraz Gérnej Odry.

6. ANALIZA ZALEZNOSCI ROZKLADU RYZYKA POWODZIOWEGO
W POLSCE Z ZASTOSOWANIEM KLASYFIKACJI ODCINKOW RZEK
O ODMIENNYM POZIOMIE SKUMULOWANEGO RYZYKA
POWODZIOWEGO, A LOKALIZACJA PRZESTRZENNA OBSZAROW
,,HOT SPOT”

W projekcie ,,Plany Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym” analiza ryzyka powo-
dziowego wynikajgcego z map zagrozenia i ryzyka powodziowego, wsparta wiedzg
i doswiadczeniem czionkéw zespotdw planistycznych zlewni i regionéw wodnych, po-
zwolita okresli¢ obszary, dla ktorych zidentyfikowane ryzyko powodziowe uznano za
nadmierne i wymagajace pilnej interwencji (Rys. 10). Te obszary nazwano ,,Hot spo-
tami”. Wyselekcjonowanie tych obszaréw byto wynikiem analizy danych MRP, jak
rowniez konsultacji w ramach odpowiednich grup roboczych, zlewni i regionéw wod-
nych, a takze szerokich konsultacji spotecznych. Wielko$¢ oraz ogdlna charakterystyka
tych obszarow jest dosy¢ roznorodna. W referacie prezentowana jest analiza przydatno-
$ci proponowanej metody prezentacji rozktadu poziomow ryzyka dla Polski z zastoso-
waniem 4 kilometrowych odcinkéw rzek do wskazania lokalizacji ,,Hot spotéw” w ob-
szarze dorzecza. Analiza ta polegajaca na okresleniu ilo$¢ odcinkéw z poszczegdlnymi
poziomami ryzyka znajdujacych si¢ w obszarach ,,Hot-spot” jako miary jej przydatnosci
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do celéw planistycznych. Rysunek 10 pokazuje ilosci odcinkéw z poszczegdlnymi po-
ziomami ryzyka mieszczacych si¢ w obszarach ,,Hot spot”. Dokonano takze identyfika-
¢ji liczby odcinkow nalezacych do poszczegolnych klas w 5-stopniowej skali ryzyka
zawartych w poszczeg6lnych ,,hot-spotach” (Tab.1). Ten wskaznik z jednej strony moze
stuzy¢ do oceny przydatnosci zaproponowanej metody, ale takze jest wskaznikiem po-
zwalajacym na ocen¢ wplywu konsultacji spotecznych na ksztaltowanie dokumentow
planistycznych, gdzie postrzeganie spoteczne poziomu zagrozenia powodziowego po-
szczeg6lnych obszaréw zlewni moga by¢ odmienne od zidentyfikowanego, na podsta-
wie MZP i MRP ryzyka powodziowego.
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Z analizy zestawien na rysunkach 11 i 12 wynika, ze wewnatrz ,,Hot spotoéw” znala-
zto si¢ 88% odcinkow z bardzo wysokim poziomem ryzyka powodziowego, 63% od-
cinkdw z wysokim poziomem ryzyka oraz odpowiednio 16%, 22% i 32% dla poziomu
bardzo niskiego, niskiego oraz §redniego. W przeprowadzonej analizie rysuje si¢ mocna
i logiczna korelacja pomiedzy poziomami ryzyka wynikajacymi z jego rozktadu wzdhuz
ciekow, a zlokalizowanymi w ,,Hot spotach”. Niepokoi jednak fakt, ze ponad 100 od-
cinkow o wysokim ryzyku powodziowym jest poza obszarami ,,hot-spot”.
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Rys. 14. Procentowy udziat poszczegdlnych klas poziomu ryzyka w obszarach ,,Hot spot”

Tab. 1. Tlosci 4 kilometrowych odcinkéw rzek z poszczegdlnymi poziomami skumulowanego ryzyka
w obrebie ,,Hot-spotow” dorzecza Odry

Ilo$¢ odcinkow w poszczegolnych poziomach

Nazwa "Hot spot” "
Razem | B. niski | Niski | Sredni | Wysoki | B. wysoki

Zagan 5 - 1 2 1 1
Lubomia 5 - - 1 1
Czarnowasy - Zelazna - Dobrzen Wielki 2 - - - 1 1
Kalisz 8 1 2 2 2 1
Prochowice 6 - 1 1 3 1
Chojnéow 9 - 1 4 3 1
Gubin 5 - - - 4 1
Bardo Przylek-Kamieniec Zabkowicki 12 3 3 5 1
Otawa - Jelcz Laskowice 9 - 2 - 6 1
Gorna Kwisa 14 1 2 3 7 1
Brzeg Dolny — Uraz 2 - - 1 - 1
Krosno Odrzanskie 2 - - 1 1
Stargard Szczecinski 4 1 2 1
Prudnik 7 1 5 - - 1
Gliwice, Gierattowice, Zabrze 8 1 3 - 2 2
Kedzierzyn - Kozle 7 - 2 - 3 2
Nazwa "Hot spot" 1lo$¢ odcinkéw w poszczegdlnych poziomach
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Razem | B. niski | Niski | Sredni | Wysoki | B. wysoki

Nowa Sol 4 - 1 1 - 2
Zmigrod 2 - - - - 2
Kamiefniec Zabkowicki, Nysa, Skorogoszcz, o5 2 2 9 9 3
Wronow

Kotlina Ktodzka 48 2 5 18 20 3
Raciborz 45 1 8 3 29 4
Gorny Bobr 54 6 7 12 24 5
Wezyska Chlebowo 5 2 1 1 1 -
Darlowo 7 4 1 1 1 -
Boleszkowice 3 - 1 1 1 -
Gryfice 9 4 3 1 1 -
Przewoz 2 - - 1 1 -
Dziatoszyn 5 - 2 2 1 -
Gorna Notec¢ od j. Goplo do Labiszyna 15 2 10 2 1 -
Cedynia 8 1 2 4 1 -
Gryfino 2 - 1 - 1 -
Wielen 3 - 2 - 1 -
Trzebiatow 7 3 - 1 -
Brzeg 1 - - 1 -
KuzZnia Raciborska 1 - - - 1 -
Nedza 1 - - - 1 -
Drezdenko 6 - 3 1 2 -
Marszowice 3 - - 1 2 -
Zgorzelec 5 - 2 2 -
Strzegom 2 - - - 2 -
Swidnica 5 - 1 1 3 -
Czgstochowa 7 1 2 1 3 -
Kostrzyn nad Odra, Stonsk 11 1 5 2 3 -
Golina 7 - 1 2 4 -
Szprotawa 10 - 4 2 4 -
Krapkowice 4 - - - 4 -
Warta 9 3 1 - 5 -
Wroctaw-Dlugoleka-Czernica-Wisznia Mata 17 1 3 7 6 -
Poznan-Lubon 17 3 8 - 6 -
Kotobrzeg 2 - 1 1 - -
Cybinka 9 6 2 1 - -
Resko 10 7 2 1 -
Bogatynia 5 1 3 1 - -
Biatogard 7 3 3 1 - -
Gorzoéw Wielkopolski 4 - 3 1 - -
Chojna 3 1 - 2 - -
Gluchotazy 2 - 2 - -
Goleniow 2 - - 2 - -
Stawno 12 10 2 - - -
Stubice 8 5 3 - - -
Mieszkowice 4 - 4 - -
Widuchowa 5 - 5 - - -
Gorzyca 4 4 - - - -

Z powyzszego zestawienia wynika, ze az 41 (z 63 ujetymi w analizie) obszarow ,,hot
spot” nie zawiera odcinkow z bardzo wysokim poziomem skumulowanego ryzyka,
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w tym 14 obszaréw ,.hot spot” nie zawieraja réwniez zadnego odcinka z wysokim po-
ziomem ryzyka. Nalezy jednak zwrdci¢ uwagg, ze dla ,,hot spot” zlokalizowanych nad
morzem w wyliczeniach nie uwzgledniono ryzyka wynikajacego z zagrozenia od strony
morza. Jednak wyniki te poswiadczajg fakt, ze w ramach otwartego planowania grupy
interesariuszy uczestniczacych w procesie podejmowania decyzji czgsto przy wyborze
obszaré6w wymagajacych pilnej interwencji nie kieruja si¢ jedynie obiektywng ocena
ryzyka powodziowego zbudowang na podstawie MZP i MRP. Taki stan rzeczy nie ko-
niecznie musi $wiadczy¢ o utomnos$ci otwartego planowania, angazujacego wielu inte-
resariuszy projektu. Moze takze §wiadczy¢ o utomnosciach metodyki budowania MZP
i MRP i tworzenia rozktadu ryzyka powodziowego na obszarach narazonych na niebez-
pieczenstwo powodzi (ONNP) w Polsce.

7. WNIOSKI

Przytoczona metoda rozktadu przestrzennego pozioméw ryzyka w Polsce umozliwia
przedstawienie wynikow w skali poszczego6lnych zlewni, z zachowaniem duzej szcze-
gotowos¢ odzwierciedlenia zjawiska. W dorzeczu Odry wida¢ duza korelacje pomiedzy
wynikami przedstawionej analizy, a obszarami ,,hot-spot” wyznaczonymi w projekcie
»Plany Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym”. Ale rdwniez wida¢ wyraznie wplyw
interesariuszy na efekt procesu wyznaczania obszaréw ,,hot spot”.

8. DALSZE BADANIA

W trakcie badan, zardowno na etapie okres§lania poziomu ryzyka, jak i analizy jego
rozktadu przestrzennego zauwazono, ze okreslenie ryzyka powodziowego na podstawie
obecnych baz danych jest pewnym uproszczeniem, stad waznymi elementami, ktore
muszg zosta¢ poprawione jest jakos$¢ i kompletnos¢ dostepnych baz danych, na ktérych
opierajg sic MRP oraz metodyka tworzenia MZP i MRP. Kolejnym elementem maja-
cych ogromny wptyw na proces wylaniania obszaréw pilnej interwencji panstwa skie-
rowanej na redukcj¢ ryzyka powodziowego jest potrzeba wlgczenia oceny zdolnosci
adaptacyjnej systemow spoleczno-ekologicznych wyeksponowanych na zagrozenie.
Zdolno$¢ adaptacyjna systemow spoteczno-ekologicznych ma bowiem znaczacych
wplyw na redukcje skali niekorzystnych skutkow powodzi na funkcjonowanie takiego
systemu, tym samym na wilasciwg selekcje tych systemow spoteczno-ekologicznych,
ktore wymagaja pilnego wsparcia.
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PRESENTATION OF FLOOD RISK DISTRIBUTION IN POLAND USING THE CLASSIFICATION
OF RIVERS SECTION AT A DIFFERENT LEVEL OF ACCUMULATED FLOOD RISK

Flood risk management plans (PZRP), developed in 2015 at the request of the President of the National
Water Management, including a strategy for flood risk management identified based on previously devel-
oped and made available to the public hazard maps and flood risk (MZP and MRP). For flood risk manage-
ment, the key element is to identify the distribution and levels of risk in the area of water regions, river
basins and the entire country. The authors will present their proposed method of presenting the spatial
distribution of risk in the form of a 4 kilometer long river sections to which is assigned the cumulative risk
of flooding with the use of the information contained in the MRP. According to the Directive Flood cumu-
lative risk of flooding aggregates the identified flood risks in four categories: health and life, the environ-
ment, heritage and economic activity, but in this study will be presented also schedule the risk of flooding
for each category.



