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ZMIANY SKEADU SCIEKOW MLECZARSKICH
NA WYBRANYM PRZYKLEADZIE

W artykule przedstawiono zmiany sktadu $ciekéw mleczarskich odprowadzanych z zaktadu przetwor-
stwa mleka zlokalizowanego na terenie Wielkich Jezior Mazurskich. Scharakteryzowano réwniez
komunalng oczyszczalni¢ Sciekdéw przyjmujaca Scieki z przemystu spozywezego. Obiekt wybrano ze
wzgledu na szeroki profil produkcji, wyjatkowa lokalizacj¢ oraz jako$¢ wykorzystywanego surowca.
Analizie poddawano probki sciekdw mleczarskich pobierane w 2015 roku. Na podstawie wynikow
badan wyznaczono zalezno$ci pomiedzy wskaznikami zanieczyszczen organicznych oraz biogennych
w §ciekach mleczarskich. Uzyskane wyniki poréwnano z podanymi w literaturze. Scieki mleczarskie
z OSM w Gizycku charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia sktadu w ciagu roku, co moze negatywnie
oddziatywac na proces oczyszczania w oczyszczalni komunalnej. Jednak na postawie zaleznosci po-
migdzy BZTs i ChZT $cieki te zaliczono do tatwo biodegradowalnych. Zalezno$ci pomigdzy iloscia
zwigzkow organicznych oraz zwigzkdéw azotu i fosforu w Sciekach mleczarskich z Gizycka wskazuja
na mozliwo$¢ przebiegu wysoko efektywnych procesow usuwania azotu i fosforu z tych $ciekow
w oczyszczalni komunalnej.

1. WPROWADZENIE

Przetworstwo mleka to jedna z najwazniejszych galezi przemystu w Polsce. Na
przestrzeni lat 2005-2014 produkcja mleka zwigkszyta si¢ z 11,92 do 13,05 min. m?
[19]. Przewiduje sig, ze ilo$¢ produkowanego mleka bedzie nadal rosta. Wptyw na to
maja: zniesienie kwot mlecznych (system limitowania), poprawa optacalnos$ci, wzrost
wydajnosci, koncentracja i gleboka specjalizacja produkcji rolniczej [10]. Uwarun-
kowania przyrodnicze i wzgledy ekonomiczne powoduja, ze hodowla bydta w przeli-
czeniu na jednostke powierzchni jest najwigcksza w Polsce pdinocno-wschodniej.

* Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Katedra Technologii
w Inzynierii i Ochronie Srodowiska, 15-351 Biatystok, ul. Wiejska 45E, j.struk@pb.edu.pl.
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W zwiazku z tym, ilo$¢ zaktadow produkcji mleka i jego przetwordw w tym regionie
kraju jest znaczaca. Wzrost iloSci mleka wigze si¢ ze wzrostem jego przetworstwa,
a w dalszej kolejnosci ze wzrostem ilosci powstajacych Sciekéw mleczarskich. Pro-
blem oczyszczania $ciekow mleczarskich, szczegdlnie w przypadku $rednich i matych
zaktadow przetworstwa mleka (nie posiadajacych oczyszczalni zaktadowych) jest
nadal bardzo istotny [14].

Celem niniejszego opracowania bylo okreslenie sktadu $ciekow mleczarskich od-
prowadzanych z okrggowej spotdzielni mleczarskiej zlokalizowanej w wojewodztwie
warminsko-mazurskim. Dodatkowo, okreslono zalezno$ci pomigdzy iloscia substancji
organicznych oraz zwigzkow azotu i fosforu w tych sciekach, co moze mie¢ wptyw na
proces oczyszczania sciekow w oczyszczalni komunalnej.

1.1. CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW Z PRZEMYSLU MLECZARSKIEGO

Sklad $ciekéw powstajacych w zakladach przetworstwa mleka uzalezniony jest
przede wszystkim od profilu produkcji oraz ilosci zmian w ciaggu doby. Kolejnymi
czynnikami wplywajacymi na tadunek $ciekéw sa wykorzystywane surowce, poziom
technologiczny zaktadu, procesy mycia i dezynfekcji oraz ilo$¢ zuzytej wody [11, 12,
15]. Scieki mleczarskie charakteryzuja si¢ wysokim tadunkiem ChZT oraz BZTs
(thuszcze, cukry, biatka) oraz duza zmiennoscia ilosciowa i jako$ciowa (fazy mycia
linii produkcyjnych) [2, 4, 9, 13]. Jak wynika z danych literaturowych $cieki mle-
czarskie ze wszystkich linii produkcyjnych moga by¢ oczyszczane tacznie [6]. Nie-
rownomiernos¢ tadunku zanieczyszczen doptywajacych wraz ze $ciekami mleczar-
skimi moze stanowi obcigzenie dla oczyszczalni komunalnej [13].

Produktem ubocznym w przemysle mleczarskim jest serwatka. Zawiera ona lakto-
zg, biatka, zwiazki wapnia i fosforu, kwasy organiczne oraz witaminy. W zalezno$ci
od metody wytracania bialek z mleka oraz technologii produkcji zaktady mleczarskie
wytwarzaja dwa typy serwatki: podpuszczkowa (stodka pH 5,2-6,7) przy produkcji
serow dojrzewajacych i kwasnag (pH 3,8-4,6) z produkcji twarogéw [5]. Dzigki upo-
wszechnieniu technik separacji membranowej z serwatki odzyskiwane sg warto$ciowe
substancje. W Polsce i w wiekszosci krajow jest ona suszona. Przetwornie mleka,
ktore nie posiadaja proszkowni sprzedaja ja innym zaktadom. Serwatka nie jest od-
prowadzana do $ciekow tylko traktowana jako surowiec do produkcji artykutéw spo-
zywcezych, farmaceutycznych lub komponentow paszowych. Mozliwe jest takze zasi-
lanie nig reaktorow do beztlenowej przerobki osadéw. Pojawienie sie serwatki w sieci

kanalizacyjnej znacznie zwicksza tadunek zanieczyszczen znajdujacych si¢ w Scie-
kach [16].
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1.2. CHARAKTERYSTYKA OKREGOWEJ SPOLDZIELNI MLECZARSKIEJ W GIZYCKU

Okregowa Spotdzielnia Mleczarska w Gizycku (rys. 1) rocznie przetwarza okoto
145 min dm® mleka. Zlokalizowana jest na terenie Wielkich Jezior Mazurskich.
W trosce o srodowisko naturalne w zaktadzie zainstalowano urzadzenia do zagesz-
czania serwatki metoda odwroconej osmozy, pozwalajagce zagospodarowaé cato$é
produkowanej serwatki. Spotdzielnia mleczarska posiada nowoczesng zautomatyzo-
wang lini¢ do produkcji twarogu mazurskiego oraz lini¢ do produkcji serow dojrzewa-
jacych. Do najwazniejszych inwestycji podczas modernizacji zaktadu nalezaty: insta-
lacja nowoczesnej aparatowni i odbieralni mleka, magazyn chtodniczy, myjnia
samochodowa oraz warzelnia seréw o przerobie mleka wynoszacym 300 tys. dm® na
dobe. Spotdzielnia mleczarska w Gizycku sprzedaje produkty na terenie Unii Euro-
pejskiej.

Wiodacymi produktami Okrggowej Spotdzielnia Mleczarskiej w Gizycku sa: sery
dojrzewajace, sery niedojrzewajace (twarogi), rolada ustrzycka, masto extra, serwatka
w proszku oraz mleko odttuszczone w proszku.

Okregowa Spotdzielnia Mleczarska w Gizycku jest nowoczesnym zakladem o bo-
gatej, dlugoletniej tradycji produkcyjnej. Doswiadczenie produkcyjne, wprowadzenie
standardow Dobrej Praktyki Produkcyjnej (GMP), System Analizy Zagrozen i Kry-
tycznych Punktow Kontroli (HACCP), nowoczesne linie produkcyjne wykonane
zgodnie z normami unijnymi oraz wysoka jako$¢ skupowanego mleka (wylgcznie
klasa extra) z Regionu Zielonych Ptuc Polski sprawiajg, ze produkty spotdzielni cie-
szg si¢ duzym powodzeniem. Skup mleka prowadzony jest na terenie wojewoddztwa
warminsko- mazurskiego. Zaktad jest laureatem wielu nagrod i wyrdznien [17].

Rys. 1. Okrggowa Spotdzielnia Mleczarska w Gizycku [17]
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Rys. 2. Widok na odbieralni¢ mleka w OSM w Gizycku [17]

1.3. CHARAKTERYSTYKA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W BYSTRYM K. GIZYCKA

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekow w Bystrych k. Gizycka (widok
obiektu przedstawiono na rys. 3, schemat urzadzen na rys. 4) zostata oddana do uzyt-
ku w 1995 roku. Obiekt zmodernizowano w latach 2002—-2003. Maksymalna dobowa
przepustowos$¢ oczyszczalni wynosi 14000 m®/d, natomiast $rednia dobowa ksztattuje
si¢ na poziomie 6400 m%d. Réwnowazna liczba mieszkancow (RLM) dla obiektu
wynosi 98615. Oczyszczalnia komunalna przyjmuje $cieki mleczarskie z Okregowej
Spotdzielni Mleczarskiej w Gizycku. Nieczystosci ciekle dowozone sg taborem aseni-
zacyjnym w ilosci ok. 9000 m¥rok do punktu zlewnego, zlokalizowanego na terenie
obiektu.

Scieki surowe doptywaja do oczyszczalni systemem kanalizacji grawitacyjnej
i tlocznej. Wstepne mechanicznie oczyszczanie §ciekow nastepuje w budynku krat.
Gromadzace si¢ na kracie skratki w trybie automatycznym kierowane sg do podajnika
slimakowego, podlegaja odwodnieniu przy pomocy praski hydraulicznej i przetrans-
portowane sg do kontenera skratek. Kolejnym etapem oczyszczania mechanicznego
jest piaskownik, w ktorym wskutek zwolnienia przeptywu Sciekdow nastgpuje wytra-
cenie i sedymentacja zawiesiny mineralnej. Dodatkowo piaskownik jest napowietrza-
ny sprezonym powietrzem w celu lepszego flotowania czgsci ptywajacych. Zgroma-
dzona, zanieczyszczona zwigzkami organicznymi pulpa piaskowa transportowana jest
do separatora i ptuczki piasku. Wyptukany i odwodniony piasek kierowany jest do
pojemnika, natomiast odcieki do dalszego oczyszczania biologicznego.
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Rys. 3. Widok na oczyszczalnie $ciekow W Bystrym k. Gizycka [18]
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Rys. 4. Schemat urzadzen w oczyszczalni §ciekow w Bystrym k. Gizycka [18]
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Po oczyszczeniu mechanicznym $cieki przeplywaja do uktadu komor biologicz-
nych, petigcych podstawowa funkcje oczyszczania biologicznego. W pierwszym
etapie $cieki doplywaja do komory defosfatacji (beztlenowej), nastgpnie do komor
denitryfikacji (niedotlenionych), do ktorej recyrkulowany jest strumien azotanéw
z komor nitryfikacji (recyrkulacja wewnetrzna). Scieki z komory denitryfikacji prze-
plywaja do komor nitryfikacji (tlenowych). W komorach denitryfikacji i nitryfikacji
nastepuje biologiczne oczyszczanie §ciekOw w oparciu o procesy zyciowe biomasy
osadu czynnego. Po oczyszczeniu w reaktorach biologicznych mieszanina osadu
czynnego i $ciekow doptywa poprzez przelewy do komor rozdziatu i dalej do dwoch
osadnikéw wtornych. W osadnikach nast¢puje rozdziat osadu czynnego od $ciekoéw
oczyszczonych w warunkach zwolnionego przeptywu. Osad gromadzacy si¢ na dnie
osadnika zgarniany jest do leja osadowego i trafia do przepompowni osadu recyrku-
lowanego i nadmiernego, skad tloczony jest na poczatek uktadu biologicznego
oczyszczania (recyrkulacja zewnetrzna) lub jako osad nadmierny odprowadzany jest
do grawitacyjnego zaggszczacza osadu nadmiernego (rys. 5).
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Rys. 5. Schemat urzadzen wezta osadowego w oczyszczalni $ciekéw w Bystrym k. Gizycka [18]
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Osad z oczyszczalni $ciekdéw w Bystrym k. Gizycka moze by¢ wykorzystywany
rolniczo. Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi decyzja Nr 205/08, z dn. 17.X.2008 r., na
podst. art. 4 ust. 2 ustawy z dnia 10.VI11.2007 r. o nawozach i nawozeniu, wydat ze-
zwolenie na wprowadzenie do obrotu nawozu organicznego pn. "ZOWAN" produko-
wanego przez Przedsigbiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji Sp. z o0.0. w Gizycku.
W badaniach rolniczych przeprowadzonych przez Instytut Uprawy, Nawozenia i Gle-
boznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy, udowodniono korzystny wptyw nawozu
ZOWAN na plonowanie ro$lin testowych (rajgras i kukurydzy) i pobieranie sktadni-
kéw pokarmowych. Zastosowanie nawozu zwigksza zawarto$¢ fosforu i potasu
w glebie. Nawoz jest przydatny do nawozenia roélin rolniczych w uprawach polo-
wych, na gruntach ornych, zwlaszcza na glebach o matej zawartosci materii organicz-
nych i przyswajalnego fosforu [18].

2. MATERIAL I METODY BADAN

Materiat do badan stanowity zmieszane $cieki mleczarskie pobierane z Okregowej
Spotdzielni Mleczarskiej w Gizycku. Analizy sktadu $ciekow mleczarskich dokony-
wano w poszczegolnych miesigcach 2015 roku. Badania obejmowaly nastepujace
parametry: pH, BZTs, ChZT, azot amonowy, azot azotanowy (lll), azot azotanowy
(V), azot Kjeldahla, azot ogdlny, fosfor ogdlny, chlorki, siarczany, zawiesiny ogolne
oraz substancje ekstrahujace si¢ eterem naftowym. Analizy wykonywano zgodnie
z normami podanymi w tabeli 1. W kazdym cyklu badawczym wykonano po 3 serie
pomiarowe. Wartosci przedstawione w tabeli 2 stanowig $rednig z uzyskanych
wynikow.

Tabela 1. Wykaz norm stosowanych podczas wykonywania analiz

parametr norma
pH PN-EN ISO 10523:2012
BZTs PN-EN 1899-1:2002
ChZTcr PN- ISO 6060:2006
Azot amonowy PN- 1SO 7150-1:2002
Azot azotanowy (l11) PN-EN 1SO 10304-1:2009
Azot azotanowy (V) PN-EN 1SO 10304-1:2009
Azot Kjeldahla PN-EN 25663:2009
Azot ogdlny PB-13/2006/PG wyd. 3 z 02.012013
Fosfor ogélny PN-EN ISO 6878:2006+Ap1. 2010+Ap2.:2010 p.7
Chlorki PN-EN ISO 10304-1:2009
Siarczany PN-EN ISO 10304-1:2009
Zawiesiny ogolne PN-EN 872:2007+Ap1:2007
Substancje ekstrahujace sie eterem naft. PN-C-04573-01:1986



http://www.pwikgizycko.pl/files/Z%C3%93WAN/decyzja.pdf
http://www.pwikgizycko.pl/files/Z%C3%93WAN/decyzja.pdf
http://www.pwikgizycko.pl/files/Z%C3%93WAN/decyzja.pdf
http://www.pwikgizycko.pl/files/Z%C3%93WAN/decyzja.pdf
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3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

3.1. ZMIENNOSC JAKOSCIOWA SCIEKOW MLECZARSKICH

Parametry $ciekow mleczarskich z Okregowej Spotdzielni Mleczarskiej w Gizycku
w 2015 roku podano w tabeli 2.

Srednia wartos¢ BZTs w $ciekach mleczarskich doptywajacych do oczyszczalni
w Bystrym k. Gizycka wynosita 632 mg O,-dm™ i byta nizsza od podanych w literatu-
rze [3, 4, 7, 8]. Ilos¢ zwigzkoéw organicznych mierzonych wartoscig BZTs wahata si¢
od 519 do 720 mg O2-dm™ i mieécita sie¢ w zakresach podanych przez Danalewicha
i in. [3] i Anielak [1]. Wartos¢ ChZT S$ciekow mleczarskich wynosita od 1000 do
1240 mgO,-dm™ ($rednio 1092 mg O, dm™) i miescita si¢ w zakresie podanym przez
Anielak [1]. Warto$¢ ChZT $ciekow mleczarskich zmieniata sie¢ w zakresie od 1000
do 1240 mg O-dm™ ($rednio 1092 mg O.-dm™®) i byta nizsza od prezentowanej
w literaturze [3, 7, 8, 9]. Moze to wynika¢ z wysokiej sprawnosci urzadzen do zagesz-
czania serwatki metoda odwréconej osmozy. Srednie stezenie zawiesin ogdlnych
w Sciekach mleczarskich z analizowanego obiektu bylo niskie i wynosito
156,5 mg-dm™. Nie odnotowano gwattownych wahan stezenia zawiesin ogdlnych
(min. 150 mg-dm=, maks. 166 mg-dm). Odczyn $ciekéw mleczarskich wahat si¢ od
6,9 do 12,1 pH. Analizujac zwiazki azotu stwierdzono, ze $cieki mleczarskie charakte-
ryzujg sie niskg zawartoscig azotu amonowego (od 1,6 do 4,4 mg N-NH4-dm™). Ste-
zenie azotu ogdlnego w tych $ciekach wahato si¢ od 76,1 do 112 mg N-dm™ ($rednio
95,8 mg N-dm?). Stezenie fosforu ogdlnego w $ciekach mleczarskich byto zblizone
na przestrzeni okresu badan i wynosito od 13,4 do 18,6 mg P-dm™. Stezenie fosforu
ogolnego w $ciekach mleczarskich z Gizycka w czasie cykli badawczych w 2015 roku
byto wyzsze od podanego przez Anielak [1], natomiast nizsze od odnotowanego przez
innych badaczy [3, 7, 8, 9]. llo$¢ chlorkéw w $ciekach mleczarskich charakteryzowata
sie wickszg zmiennos$cig. Stezenie chlorkow wahato si¢ od 120 do 210 mg-dm™). Na-
tomiast stezenie siarczand6w w tych $ciekach bylo zblizone i wynosilo od 17 do
24 mg-dm. Ilo$¢ substancji ekstrahujgcych si¢ eterem naftowym w $ciekach mleczar-
skich z analizowanego obiektu zmieniata si¢ w szerokim zakresie od 17 do
69 mg-dm.
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Tabela 2. Sktad $ciekoéw mleczarskich z OSM w Gizycku w poszczegdlnych miesigcach 2015 roku

parametr jednostka 2015 rok $rednio
marzec lipiec pazdziernik | grudzien

pH - 6,9 12,1 7,7 7.8 -
+0,2 +0,2 +0,3 +0,3
Tpom = 22,0°C Tpom = 11,2°C Tpom = 10,7°C Tpom = 15,5°C

BZTs mg O2-dm-3 700,0 590,0 720,0 519,0 632,3
+168,0 +153,0 +187,0 +135,0

ChZTcr mg O2-dm-3 1107,0 1240,0 1000,0 1020,0 | 1091,8
+122,0 +186,0 +150,0 +153,0

Azot amonowy mg N- 2,6 1,6 4.4 3,3 3,0
NHa-dm-3 +0,24 +0,2 +0,6 +0,4

Azot azotanowy (l11) mg N- 24,0 1,7 2,3 3,0 7.8
NOg-dm-3 +3,0 +0,2 +0,3 +0,4

Azot azotanowy (V) mg N- 52,0 58,0 86,0 35,0 57,8
NOs-dm-3 +5,0 +8,0 +12,0 +5,0

Azot Kjeldahla mg N-dm 31,2 28,3 24,1 39,1 30,7
+34 +472 +3,6 +5,9

Azot ogdlny mg N-dm 107,0 88,0 112,0 76,1 95,8
+12,0 +9,0 +13,0 +7,7

Fosfor ogdlny mg P-dm3 14,7 13,4 18,6 14,0 15,2
+1,8 +2,0 +2,8 +2,1

Chlorki mg Cl-dm3 160,0 180,0 210,0 120,0 167,5
+18,0 +22,0 + 25,0 +16,0

Siarczany mg SO4-dm™3 22,0 24,0 17,0 17,0 20,0
+2,0 +3,0 +2,2 +2,0

Zawiesiny og6lne mg-dm? 150,0 166,0 160,0 150,0 156,5
+11,0 +20,0 +19,0 +18,0

Substancje ekstrah. mg-dm’3 68,0 n.b 17,0 21,0 35,3
si¢ eterem naft. +12,0 +3,0 +3,0

n.b. — nie badano

3.2. OCENA PODATNOSCI SKELADNIKOW SCIEKOW NA BIOLOGICZNY ROZKEAD

Stosunek ilosci substancji organicznych mierzonych ChZT oraz substancji mierzo-
nych BZTs w $ciekach mleczarskich w wybranych miesigcach 2015 roku przedsta-

wiono narys. 6.
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Rys. 6. Proporcje migdzy iloscia substancji organicznych w $ciekach mleczarskich

Podatnos¢ zwigzkow organicznych zawartych w $ciekach mleczarskich na rozktad
biochemiczny oceniono na podstawie wartosci ilorazu ChZT/BZTs. Nalezy stwier-
dzi¢, ze $cieki mleczarskie z OSM w Gizycku nalezg do tatwo biodegradowalnych
(iloraz ChZT/BZTs ponizej 2, w marcu, pazdzierniku i grudniu) lub $rednio biodegra-
dowalnych (iloraz ChZT/BZTs od 2 do 2,5, w lipcu).

Na podstawie wynikow badan okre§lono rowniez proporcje migdzy iloscig sub-
stancji organicznych oraz zwigzkow azotu i fosforu w $ciekach mleczarskich z anali-
zowanego obiektu (rys. 7).
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Rys. 7. Proporcje migdzy iloécig substancji organicznych oraz zwigzkéw azotu i fosforu
w $ciekach mleczarskich
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Wartos$¢ ilorazu BZTs/Nog w $ciekach mleczarskich na przestrzeni roku byta zbli-
zona i wynosita od 6,4 do 6,8 mg BZTs'mg Nog™. Jak podajg Wojnicz i Anielak [15]
stosunek ilo$ci substancji organicznych (wyrazonych BZTs) do azotu wynoszacy co
najmniej 4:1 zapewnia wysoka efektywnos$¢ biologicznego usuwania azotu. lloraz
BZTs/Pog wahat si¢ w szerszym zakresie od 37,1 do 47,6 mg BZTs-mg Pog?. Najwigk-
Szg wartoscig ilorazu substratu organicznego (wyrazonego wskaznikiem ChZT) do
azotu ogdlnego (14,1 mg ChZT-mg Nog?) charakteryzowaly sie $Scieki mleczarskie
pobierane w lipcu (rys. 7), za$ najmniejszg wartoscig (8,9 mgChZT-mgNog?) — Scieki
pobierane w pazdzierniku. Zgodnie z danymi literaturowymi [5, 14] iloraz ChZT/Nog
> 0 gwarantuje bardzo wysoka efektywnos$¢ usuwania azotu ze Sciekéw. Analogiczna
sytuacje stwierdzono w przypadku ilorazu ChZT/Poy, zapewniajacego wysoka spraw-
nos$¢ biologicznej defosfatacji (przy wartosci > 50). Najwigkszg wartos¢ tego ilorazu
(92,5 mg ChZT mg Pogt) odnotowano w $ciekach pobieranych w lipcu, za$ najmniej-
szg warto$¢ (53,8 mg ChZT-mg Pog?) - w $ciekach pobieranych w pazdzierniku.

4. PODSUMOWANIE

Analiza wynikow badan sktadu $ciekow mleczarskich z OSM w Gizycku pozwoli-
la na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

1. Scieki mleczarskie z Gizycka charakteryzuja si¢ zblizonym sktadem w ciagu
roku, co pozytywnie oddziatluje na proces oczyszczania w oczyszczalni ko-
munalnej.

2. Na podstawie ilorazu ChZT/BZTs nalezy klasyfikowaé $cieki mleczarskie
z Gizycka jako tatwo biodegradowalne.

3. lloraz BZTs/Nog wynoszacy powyzej 4 w Sciekach mleczarskich z Gizycka
gwarantuje wysoka efektywnos¢ proceséw biologicznego usuwania zwigzkoéw
azotu z tych sciekow.

4. Proporcja pomigdzy iloscig zwigzkéw organicznych (wyrazonych ChZT) i
fosforem ogdlnym w §ciekach mleczarskich z Gizycka wynoszaca powyzej
50 zapewnia wysokg efektywnos$¢ procesu biologicznej defosfatacji.

Podzigkowania pracownikom PWIiK w Gizycku, a w szczegolnosci Pani Sylwii
Wyrobek. Artykut jest wynikiem realizacji pracy statutowej S/WBIlIS/3/2014.
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ANNUAL FLUCTUATION IN THE COMPOSITION OF DAIRY WASTEWATER
BASED ON SELECTED EXAMPLE

The article presents changes in the composition of dairy wastewater discharged from a dairy milk pro-
cessing plant located in the Great Mazury Lakes area (North Poland) and the data from a municipal
wastewater treatment plant receiving wastewater from the food industry. The WWTP was chosen because
of the wide production profile, unique location and quality of the raw material used. Analyzed samples of
dairy wastewater were collected in 2015. On the basis of the test results the relationship between indica-
tors of organic pollutants and nitrogen and phosphorous compounds in dairy wastewater was determined.
The results were compared with those in literature. Dairy effluents form Gizycko are highly unstable
throughout the year, which may negatively affect the purification process in wastewater treatment utili-
ties. However, based on the relationship between BODs and COD wastewater classified as easily biode-
gradable. The ratio between the amount of organic compounds and nitrogen and phosphorous compounds
in the dairy effluent from Gizycko indicate the possibility of highly efficient removal of nitrogen and
phosphorus from the wastewater during treatment.



